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Prezado(a) Professor(a)

E com satisfacdo que fazemos chegar &s suas maos os Cadernos do Professor, organizados
nas mesmas dreas do conhecimento — Linguagens, Matemdtica, Ciéncias da Natureza
e Ciéncias Humanas — do Referencial Curricular elaborado pela Secretaria de Estado da
Educacdo para os anos finais do ensino fundamental e ensino médio.

Esses Cadernos do Professor séo acompanhados de Cadernos do Aluno para serem
utilizados em sala de aula. Formados por atividades de todos os componentes do curriculo,
os Cadernos do Aluno sdo organizados por séries: um para as 5% e 62 séries e outro para as
7% e 82 séries do ensino fundamental, um terceiro caderno para os alunos do 12 ano e outro
ainda para os 22 e 3° anos do ensino médio.

As atividades presentes nos Cadernos do Professor e Cadernos do Aluno consistem em
exemplos de como o Referencial Curricular pode ser implementado em aulas que — acreditamos
— possam ser motivadoras e atraentes para nossos alunos.

A organizacdo dos curriculos pelas escolas a partir de um referencial deverd assegurar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias cognitivas € um conjunto minimo de conteldos
em cada ano letivo dos anos finais do ensino fundamental e médio, na rede estadual de ensino.
A escola é auténoma para construir seu curriculo a partir dessa base comum e para escolher o
método de ensino, numa livre opcdo diddtico-metodolégica, mas ndo tem o direito de deixar
de desenvolver essas habilidades e competéncias cognitivas e abordar esses conteddos com
seus alunos.

Como o Referencial Curricular deverd estar em constante evolucéo e aperfeicoamento a
partir da pratica, coloca-se, para a Secretaria de Estado da Educacé@o, o desafio de desenvolver,
a partir de agora, e encaminhar permanentemente para as escolas novas atividades didaticas
como essas, se os professores e professoras assim o desejarem e solicitarem.

Dessa maneira, a equipe da Secretaria de Estado da Educacdo espera estar contribuindo
com o seu trabalho em sala de aula e também contar com a sua participacéo para construirmos

uma Boa Escola para Todos.

Mariza Abreu

Secretdria de Estado da Educacéo
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Ler, escrever e resolver
problemas em Matematica

Matemdtica é muito mais do que a ciéncia
dos numeros, das abstracées ou do espaco.
Ela é constituida de um amplo espectro de
Matemdticas que se intercomunicam numa
|6gica de relacdes que é fundamental para
as aprendizagens do ser humano. Sistemati-
zar a légica dessas relacdes é tarefa da pe-
dagogia e, portanto, da escola. No entanto,
néo basta a transmisséo do saber de cultura,
para que se produzam aprendizagens. O sa-
ber de cultura, aquele sistematizado em nivel
cientifico, necessita passar por uma transpo-
sicdo diddtica para se transformar em saber
de ensino.

No ensino de Matemdética, os objetivos,
as situacdes, os procedimentos propostos e
os recursos utilizados devem proporcionar
o desenvolvimento do pensamento légico-
matemdtico, do aritmético, do algébrico, do
geométrico e do estatistico-probabilistico e,
consequentemente, das suas respectivas lin-
guagens, bem como da capacidade de re-
solver problemas.

Desenvolver o pensamento légico-mate-
mdtico é significar os conceitos, a linguagem
e a simbologia matemdtica e propiciar o de-
senvolvimento do raciocinio. O pensamento
aritmético é construido a partir de experién-
cias potencialmente ricas, em especial aque-
las que incluem situagdes-problema relacio-
nadas com o dia a dia dos alunos. Ao ge-
neralizar eventos quaisquer, particularmente
aqueles que apresentam regularidades, tra-
balha-se o dominio do pensamento algébri-
co. E importante entender que o pensamen-
to aritmético e o algébrico desenvolvem-se
simultaneamente, pois ambos apresentam

“Compreender ndo é apenas entender o

que as coisas representam, mas é entender
o modo de existir dessas coisas-no-mundo.”

(DANYLUK, 1989, p. 26)

uma raiz comum, na medida em que traba-
lham com relacdes quantitativas. O desen-
volvimento do pensamento algébrico permi-
te que se realizem abstracées e generaliza-
coes que ampliam os conceitos e permitem
o uso de linguagens mateméticas cada vez
mais sofisticadas. O desenvolvimento do
pensamento geométrico inicia no momento
em que o homem tem a percepgdo do mo-
vimento e de suas relagdes com os objetos
gue o rodeiam e proporciona o desenvol-
vimento de habilidades bésicas para com-
preender o mundo em que vive e resolver
os problemas que o cercam. Desenvolver
o pensamento estatistico-probabilistico é
possibilitar que, além do “Verdadeiro” e do
“Falso”, habitualmente trabalhados na 16gi-
ca formal, trate-se do “Talvez”, tornando a
Matematica mais préxima da vida didria, da
forma como ela deve ser.

Ler e escrever em Matemdtica estdo liga-
dos ao fato do aluno “transitar” nas diferen-
tes linguagens dessa disciplina, bem como
nas suas diferentes representacdes. Sendo a
escrita um sistema de representacdes, cabe
a escola valorizar e organizar as representa-
coes esponténeas dos alunos, auxiliando-os
para que estejam capacitados ao uso da lin-
guagem cientifica.

Para que o desenvolvimento dessa lingua-
gem aconteca, é importante que o professor
seja mediador nesse processo, estimulando as
discussdes e a comunicacdo de ideias em sala
de aula. De um modo geral, os alunos escre-
vem pouco nas aulas de Matemdtica, o que,
em parte, pode ser justificado por ser a sintese
algo da natureza da disciplina. No entanto,




esta ideia deve ser abandonada em favor de
um ensino de Matemdtica que, para além de
um resolvedor de problemas, contribua para
a formac@o de um sujeito leitor e escritor.

O professor problematizador é aquele que
propde a seus alunos a resolucéo de situa-
coes-problema desafiadoras que despertem
a curiosidade, que proporcionem o desen-
volvimento da criatividade, a construcdo da
autonomia e da autoconfianca, através das
quais os alunos podem aprender a valorizar
a Matemdtica e a apreciar a sua natureza e
a sua beleza.

Cabe ao professor proporcionar aos seus
alunos a construcao de bases sélidas para es-
tudos posteriores, encorajando-os a desenvol-
verem habilidades de comunicagéo, de racio-
cinio e de resolucdo de situagdes-problema. E
através da pratica pedagdgica que o professor
deve proporcionar o desenvolvimento do pen-
samento matemdtico, o raciocinio e a com-
preensdo do mundo ao seu redor.

Contextualizando as situagdes propostas e

considerando os conhecimentos de seus alu-
nos, bem como suas experiéncias do dia a dia,
respeitando-o como um sujeito que pensa e
deve ter liberdade de expressar suas opinides,
de debater, de argumentar, o professor estard
contribuindo para o desenvolvimento do alu-
no, dando-lhe uma perspectiva de futuro.

E necessdrio enfatizar que a Matemética
deve ser uma experiéncia significativa que vé
além da simples memorizacdo e aplicacdo
de férmulas e definicdes que rapidamente
caem no esquecimento. Deve abranger um
vasto leque de conteldos, de abordagens
metodolégicas associadas ao processo ava-
liativo. Uma das abordagens metodolégicas
ligadas aos contetdos é a resolugd@o de pro-
blemas entendidos como situacdes inéditas
para gquem os resolve e que, ao resolvé-los,
o aluno tenha que reorganizar seus conhe-
cimentos, testar hipéteses, analisar, criticar,
desenvolver estratégias de solucao, dialogar
com os colegas, para depois chegar a um
resultado satisfatério.
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Nosso mundo é tridimensional

Caro professor:

Vivemos em um mundo intuitivamente
geométrico. O estudo da Geometria, além
de uma ferramenta de leitura de mundo,
oferece oportunidade de explorar conceitos
associados & aritmética, & dlgebra, ao siste-
ma de medidas, as fracées, & porcentagem,
tornando o trabalho de Matemdtica menos
frogmen’rodo e, consequentemente, mais
significativo.

O nosso mundo é tridimensional — tudo
tem comprimento, largura e altura. Para en-
tender os entes primitivos da Geometria, o
ponto, a reta e o plano, deve-se trabalhar
com poliedros, considerando que suas fa-
ces sdo porcdes do plano, suas arestas, os
segmentos de reta e seus vértices, os pontos.
Para chegar aos poliedros, é fundamental
partir de um conjunto de sélidos, separan-
do-os, a partir da observacéo de suas ca-
racteristicas, em duas classes: os que rolam
e os que ndo rolam, denominando de polie-
dros aqueles que ndo rolam.

Para o casal Van Hiele, professores ho-
landeses, o desenvolvimento do pensamento
geométrico passa por cinco diferentes niveis:
visualizacéo, andlise, deducdo informal, de-
ducéo e rigor. Inicia com o reconhecimento
das formas, segue com o discernimento das
propriedades, construindo classes, passan-
do pelas deducdes e demonstracdes infor-

Objetivos

mais, quando interrelaciona propriedades,
sendo capaz de construir demonstracoes,
para chegar a niveis mais altos do desenvol-
vimento do pensamento geométrico que é o
rigor, quando o sujeito que aprende é capaz
de, sozinho, formular e demonstrar teore-
mas de geometria (LINDQUIST E SHULTE,
1994).

O Caderno consta de duas atividades
problematizadoras — A geometria nas em-
balagens e Da brincadeira a sistemati-
zacgdo, que proporcionam o desenvolvimen-
to da leitura, por meio de textos, quadros e
tabelas, e o desenvolvimento da escrita, por
meios das respostas as questées propostas e
da producé@o de pequenos textos a respeito
do que foi aprendido.

Nas atividades de aprendizagem, o aluno
é incentivado a ler e a produzir pequenos
textos informativos, explorando as secoes
“Vocé sabia que...” e “Hoje eu aprendi
que...”.

Esta proposta de trabalho contempla
a construcdo de conceitos, a deducdo de
propriedades, a aquisicdo de vocabuldrio
especifico, o desenvolvimento das lingua-
gens matemdticas, da leitura, da escrita e
da capacidade de resolver problemas, pos-
sibilitando ao aluno diferentes leituras de
mundo.

Tendo como objetivo promover o desenvolvimento de competéncias de leitura, escri-
ta e resolucéo de problemas, entendemos que ler e escrever matematicamente, além de
compreender a linguagem coloquial, significa utilizar pelo menos trés linguagens matema-
ticas especificas, a aritmética, a algébrica e a geométrica, expressas por simbolos, sinais,
notacdes ou palavras, em fextos e desenhos ou diferentes representacées como tabelas,
grdficos, esquemas e diagramas. Sao essas diferentes linguagens, juntamente com pro-
priedades e conceitos matemdticos, que, entrelacados, possibilitardo ao aluno a leitura
compreensiva de situagdes do dia a dia, tendo condicdes de resolver situagdes- problema

e interferir na realidade.




Habilidades

* Ler e interpretar textos curtos;

* Localizar informacées em um texto;

* ler, identificar e organizar informacdes e
dados apresentados em tabelas e em quadros;

* Organizar o pensamento e produzir pe-
quenos textos;

* Estabelecer ligacdes entre a linguagem
coloquial e a linguagem matemdtica;

* Criar registros pessoais para comunicar
informacdes coletadas;

* Construir um vocabulério geométrico;

* |dentificar semelhancas e diferencas entre
figuras tridimensionais;

* |dentificar propriedades comuns em figu-
ras tridimensionais;

* Nomear cubos e paralelepipedos, bem
como seus elementos;

* |dentificar propriedades comuns e dife-
rencas entre figuras bidimensionais e tridi-
mensionais;

* Perceber relacées entre cubos e quadra-
dos, paralelepipedos e retdngulos;

* Reconhecer as planificacées de um sélido
geométrico;

¢ Reconhecer, nomear e diferenciar tridn-
gulos e quadrildteros, identificando o ndmero
de lados e éngulos;

* |dentificar diferentes quadrilateros e reco-
nhecer as posicoes relativas de seus lados;

* |dentificar propriedades comuns e dife-
rencas entre figuras bidimensionais;

* Perceber a Matemdtica dentro de um
contexto social e cultural;

* Observar formas geométricas em elemen-
tos naturais e nos objetos criados pelo homem;

* Perceber a Matemdtica em um ambiente so-
cial que possibilite a relacéo da linguagem colo-
quial com a linguagem matemdtica.

Conteudos disciplinares
a serem trabalhados:

* Leitura de quadros e tabelas;

* Classificac@o de sélidos geométricos (ro-
lam e néo rolam);

* Figuras geométricas bidimensionais e tri-
dimensionais;

* Paralelepipedos e cubos;

* Elementos dos poliedros: vértices, faces
e arestas;

* Figuras geométricas planas: triGngulos,
quadriléteros e hexdgonos;

* |deia de congruéncia;

* Quadrilateros: quadrado,
trapézio, paralelogramo;

* Propriedades dos quadrildteros quanto &
congruéncia e & posicdo relativa dos seus lados;

* Angulos e éngulo reto.

retdngulo,

Atividade 1 -

A Geometria nas
embalagens

Sugere-se que as atividades propostas
a seguir sejam realizadas em sete aulas.

Aula 1

Habilidades a serem
desenvolvidas

A partir da exploracéo de diferentes portado-
res textuais, tais como embalagens ou rétulos,
pretende-se que os alunos leiam textos, quadros e
tabelas, localizando informacdes e dados, organi-
zando o seu pensamento a partir de discussdes e
da producéo de pequenos textos.

Professor, no inicio do Caderno do Aluno,
vocé encontrard um texto e uma tabela, con-
forme os que estdo a seguir:

As embalagens e a reciclagem

As embalagens servem para o acon-
dicionamento, a protecdo e o transporte
dos alimentos ou de outros produtos que
sdo utilizados por nés no dia a dia.

Esse tipo de material deve ser reciclado
ou reutilizado em lugar de, simplesmente, ser
jogado no lixo, poluindo o meio ambiente.

As embalagens de papel@o que vamos
utilizar, por exemplo, demoram de 1 a 4
meses para se deteriorar, quando joga-
das na natureza. Ao separar embalagens
para reciclar, estamos evitando a polui-
cdo e poupando a natureza, pois, para
fazer embalagens de papeldo, por exem-
plo, precisamos derrubar muitas drvores.



Material Tempo de degradacgao
Jornais 2 a 6 semanas
Embalagens de papel 1 a 4 meses
Casca de frutas 3 meses
Guardanapos de papel 3 meses
Pontas de cigarro 2 anos
Fésforo 2 anos
Chicletes 5 anos
Nylon 30 a 40 anos

Sacos e copos plésticos

200 a 450 anos

Latas de aluminio

100 a 500 anos

Tampas de garrafas

100 a 500 anos

Pilhas

100 a 500 anos

Garrafas e frascos de vidro ou pléstico

Indeterminado

O texto e o quadro exploram, respectiva-
mente, a utilidade das embalagens e o tem-
po que é necessdrio para que se deteriorem
na natureza.

Solicite, inicialmente, que os alunos fagam
uma leitura silenciosa do texto e, depois, que
o mesmo seja lido em voz alta, por algum
aluno. Discuta com eles o significado da pa-
lavra embalagem, questionando: Para que
servem as embalagens? De que sdo feitas?
Com que formato sGo comumente encontra-
das no mercado e por qué?

Sé depois de a discussdo ter se esgota-
do, peca aos alunos que leiam e analisem os
dados do quadro, respondendo as questdes
formuladas a seguir.

d . .
£2Qual o material que menos agride a na-
tureza, quando néo reciclado?

- . i .
L2Quais os materiais que levam mais de
100 anos para se degradar?

L . s
t2Uma pessoa que tenha hoje 12 anos, terd
guantos anos quando o chiclete que ela co-
locou no lixo se degradar?

L s . . .
t2Uma lata de aluminio jogada no lixo no
século XXI poderd estar na natureza no sécu-
lo XXV?2

www.tvnatureza.com 15/7/2008.
;"': Reciclar é o caminho.
-

Discuta o significado da frase “Reciclar é o ca-
minho” e do simbolo que aparece ao seu lado.

Professor, vale lembrar que a leitura de fo-
belas e de quadros oportuniza aos alunos a
leitura de um texto apresentado de forma di-
ferenciada daquelas a que eles estdo acos-
tumados. O tratamento da informacéo,
citado nos PCN (Parémetros Curriculares
Nacionais, 1997), faz referéncia a leitu-
ras diferenciadas, sejam elas na forma
de grdficos, tabelas ou simbolos, para
que os alunos possam se apropriar das

ferramentas para leituras de aspectos

Lrelevo ntes.

Atualmente, a preocupacéo com a conser-
vacéo do meio ambiente tem se intensificado.
A expressdo “Reciclar é o caminho” revela essa
preocupacdo, provocando o engajamento
dos individuos nessa campanha, reconhecen-
do a importdncia da reciclagem na conser-
vacdo do ambiente. O simbolo apresentado
junto a essa frase é representativo dessa ideia
e é encontrado em inGmeras embalagens dis-




poniveis no mercado, acompanhado das ex-
pressoes: “Preserve a Natureza”, no sentido de
conservd-la, e “Recicle a embalagem”.

Caso seus alunos tenham acesso & internet,
estimule-os a consultarem sites relativos a esse
assuntfo, como por exemplo: tanacaraquee-
bom.com.br e o greenpeace.org/brasil.

Estimule os alunos a lerem o contetdo da
secdo “Vocé sabia que...” e provoque uma
discuss@o a respeito da palavra geometria.

A partir do que os alunos escreverem na
secdo “Hoje eu aprendi que...”, organize
coletivamente um texto com eles. Isso daré a
vocé a oportunidade de fazer um fechamen-
to da atividade e de poder acompanhar as
aprendizagens de seus alunos.

\
Professor, lembre que a avaliacdo é um

processo continuo e que acompanhar o
desempenho de seus alunos é funda-
mental para a continuidade de seu
trabalho. Lembre, ainda, que produzir
pequenos textos, de forma cooperati-
va, possibilita a organizacdo e a ex-
pressdo do pensamento dos alunos
de forma adequada, abrindo espa-
co para a exploracdo da linguagem
matemdtica.

O .

Aulas 2 e 3

Habilidades a
serem desenvolvidas

A partir da realizacéo de uma ativida-
de prdtica envolvendo figuras tridimen-
sionais e da observacdo das mesmas,
pretende-se que os alunos se tornem
hdbeis na comparacdo de figuras tridi-
mensionais, identificando semelhancas e
diferencas entre elas, bem como algumas
de suas propriedades. A discusséo e a
producdo de pequenos textos favorecem
a organizacéo do pensamento.

Material: Embalagens variadas trazidas pe-
los alunos e pelo professor.

Para a realizacdo das aulas 2 e 3, clas-
sificando os sdlidos (embalagens) nas que
rolam e nas que ndo rolam, solicite aos seus
alunos, com antecedéncia, que tragam de
casa os mais variados tipos de embalagens.
Quanto mais variadas forem as embalagens,
maiores serdo as possibilidades de sua ex-
ploracdo. Vocé deve ter em méaos vérias em-
balagens diferentes que contemplem tanto
as formas cilindricas e as cénicas, como os
paralelepipedos, os cubos e outros tipos de
prismas.

Ao manipularem diferentes tipos de emba-
lagens, ao desmonté-las e ao remontd-las,
vocé estard oferecendo aos alunos a opor-
tunidade de perceberem suas caracteristicas,
reconhecendo as semelhancas e diferencas
existentes entre elas. Ao classificd-las nas que
rolam e nas que ndo rolam vocé estard pro-
porcionando a construgdo da geometria pla-
na, partindo da espacial.

Ao coletar os mais diferentes tipos de em-
balagens, os alunos j§ estardo no primeiro
nivel de desenvolvimento do raciocinio em
geometria segundo a teoria Van Hiele, que
é a visualizacdo, ou seja, a identi-
ficacGo de formas geométricas pela
aparéncia. Ao classificar as embala-
gens nas que rolam e nas que ndo
rolam, os alunos estardo discernindo
as suas caracteristicas, o que € préprio

do segundo nivel, a andlise.

>~

Organize as cadeiras da sala de aula em
um circulo. No centro, faca, com uma tébua
apoiada em sua mesa, a montagem de uma
rampa com uma inclinacdo adequada, de
tal forma que as embalagens nela colocadas
possam rolar ou deslizar.

Selecione com seus alunos, a partir do

““Experiéncia na Rampa”



conjunto de embalagens trazidas pelo grupo
e por vocé, algumas representantes de cada
tipo. Ao fazer essa selecdo, o aluno |4 estard
discutindo sobre caracteristicas dos sélidos.

Selecionadas as embalagens, sob sua ob-
servacdo, os alunos devem ser convidados a
colocar, uma por vez, essas embalagens na
rampa.

Essa atividade permitird que eles perce-
bam que algumas embalagens, quando co-
locadas na parte superior da rampa, “rolam”
e que outras “deslizam”.

A partir dessa observacdo, depois da ativi-
dade prdtica realizada, peca aos alunos que
separem as embalagens em dois conjuntos:
o conjunto das que rolam (observe que nem
todas rolam da mesma forma) e o conjunto
das que deslizam, que vocé nomearé as que
néo rolam.

Discuta com eles por que algumas rola-
ram e outras ndo. Verifique que conhecimen-
tos eles tém sobre os sélidos geométricos, re-
presentados pelas embalagens, explorando
e valorizando os seus conhecimentos prévios.

Professor, explore conhecimentos pré-T
vios dos alunos. Ao valorizd-los, vocé
estard alavancando o processo de apren-
dizagem. Explorando-os e promoven-
do o confronto de ideias, vocé estard
contribuindo para a construgéo do
conhecimento. Ao discutir com seus
pares, os alunos terdo a oportunida-
de de rever suas hipéteses e avancar,
atingindo novos patamares em seu
processo de aprendizagem.

A seguir, alguns alunos, com os olhos fe-
chados, acompanhados por um colega, deve-
rdo, do conjunto das embalagens, retirar uma
delas, explorando-a pelo tato, dizendo se ela
rola ou ndo rola, justificando sua afirmacéo.

Proporcione, também, que outros alunos
respondam, oralmente, como explicariam,
por telefone, para um colega, as diferencas

entre objetos que rolam e que ndo rolam.
Desta forma, vocé estard contemplando as
atividades propostas no Caderno do Aluno.

Peca aos seus alunos que facam o registro
da experiéncia, incentivando o preenchimento
do quadro e das etiquetas na atividade
referente aos tipos de sélidos.

Da mesma forma que no final da aula
anterior, estimule-os a preencherem a secé@o
“Hoje eu aprendi que...” e, a partir do que
eles escreverem, organize coletivamente um
texto com eles sobre o aprendido.

(
Professor, a manipulacéo do material déw

ao aluno um tempo préprio para fazer co-
nexdes e tirar as suas préprias conclusdes.
Durante a utilizacdo do material, vocé terd
a oportunidade de observar as aprendi-
zagens de cada um. Poderd observar,
também, que dentre seus alunos, al-
guns necessitardo explorar o material
por um perfodo maior de tempo do
que os outros, mas que, depois de al-
gum tempo, todos poderdo fazer as

abstracdes necessdrias para poder ir

Lodicm’re. .

Habilidades a serem
desenvolvidas:

Aula 4

Com as atividades da aula 4, vocé
estard possibilitando a identificacdo de
semelhancas e diferencas entre figuras
tridimensionais, o reconhecimento dos
paralelepipedos, nomeando-os, e o en-
tendimento do cubo como um paralele-
pipedo especial. A leitura, a interpreta-
cdo e a producdo de textos organizam o
pensamento.

Inicie a aula, retomando com seus alunos
o conjunto de embalagens, solicitando-lhes




que as separem, novamente, em dois mon-
tes: o das que rolam e o das que ndo rolam,
e lance a seguinte questdo:

* Quais os tipos de embalagem que mais
apareceram?

Solicite aos alunos, que separem o mon-
te das que ndo rolam em outros pequenos
montes, de acordo com suas semelhancas.

Aceite as classificacées dos alunos, mas
provoque-os a separarem as embalagens
em dois montes: os paralelepipedos e os
ndo paralelepipedos. Procure enfatizar o
monte dos paralelepipedos e pergunte:

* Que nome esse tipo de embalagem
recebe?¢ Nesse momento, vocé terd a opor-
tunidade de introduzir a denominagdo pa-
ralelepipedo, caso ela nédo tenha apareci-
do na fala dos alunos.

* Que objetos hd no nosso ambiente
que se parecem com esse fipo de embala-
gem?¢

Desafie-os a identificarem, no ambiente
que os cerca, objetos que se paregcam com
o paralelepipedo.

Aproveite o momento e explore com seus
alunos as propriedades dos paralelepipe-
dos: seis faces em forma de paralelogramo,
paralelas duas a duas. Explore também as
caracteristicas dos paralelogramos.

O objetivo desses questionamentos é
fazer provocagdes, para que os alunos
identifiguem os paralelepipedos, denomi-
nando-os.

p
Professor, co introduzir o vocobulé—1
rio matemdtico, recomenda-se que,
inicialmente, vocé aceite as expres-
sdes usadas pelos alunos, explore-as
e, no momento propicio, introduza
os termos convencionais usados na
Matemdtica.

O .

Apds a realizacdo dessa etapa do trabalho,
explore com seus alunos o texto “Empresas

em busca do desenvolvimento sustentdvel”,
que consta do Caderno do Aluno. logo
apds, solicite-lhes que respondam as questées
propostas.

Empresas em busca do
desenvolvimento sustentavel

Hé& pouco tempo, a maioria das marcas
de sabdo em pé substituiu as caixas estreitas
e altas de 1 quilograma por uma em forma
de “paralelepipedo”, mais larga e mais
baixa. Com a mudanca, foi mantido o
mesmo volume inferno nas embalagens,
mas a quantidade de papel -cartdo utilizado
foi reduzida em quase 15%.

www.tanacaraqueebom.com.br 24 /7/2008.

A partir da leitura do texto, estimule-os
a responderem os questionamentos e a
completarem as lacunas a seguir:

otk 4 . ~ 7

L2 A caixa de sabdo em pé tem forma de

tyPara mudar a embalagem, a fdbrica
diminuiu a quantidade de sabdo em pé
contida na caixa?

€2 Qual a vantagem de alterar as dimensées
da caixa de sabdo em pé2

Lembre-se de que, ao alterar as dimensées
da caixa de sabGo em pd, parece ter diminuido
o seu famanho. No entanto, a quantidade
de sabdo permaneceu a mesma. O que
reduziv foi a quantidade de papel utilizado
na confeccdo da embalagem.

t» Na sua opinido em que a geometria ajudou
as empresas a diminuirem a quantidade
gasta em papel-cartdo?



% O texto diz que antes o sabdo em pé vinha
em caixas estreitas e altas e foram mudadas
para paralelepipedos. As caixas estreitas e
altas ndo séo paralelepipedos?

Explore as diferentes dimensdes de uma
embalagem em forma de paralelepipedo, e
o conhecimento dos alunos sobre cada uma
delas
3Na figura abaixo, escreva nas duas
embalagens, no lugar adequado, os termos
largura, altura e profundidade.

N

t» Dizer que a caixa de sabdo em pé ficou
“mais larga e mais baixa”, em geometria,
quer dizer que o fabricante mudou a altura, a
largura ou a profundidade da embalagem?
€2 Para finalizar essa atfividade, solicite que
os alunos identifiquem, dentre os objetos
que conhecem, aqueles que se parecem com
paralelepipedos.

Dé umtempo para seus alunos descobrirem
a razdo dos tijolos usados nas construcdes
terem a forma de paralelepipedo. No
momento oportuno promova uma discuss@o
sobre as respostas que eles trouxeram.

Vamos retomar as embalagens!

A mesma exploragdo realizada com em-
balagens em forma de paralelepipedo vocé
fard com embalagens em forma de cubo.
Lembre que o cubo é um paralelepipedo
com caracteristicas especiais.

Retome o conjunto de embalagens, ten-
do o cuidado de verificar se nele h4 tam-
bém embalagens em forma de cubo. Caso
ndo haja, providencie algumas.

Peca-lhes que separem o conjunto das
embalagens em dois montes, segundo crité-
rios escolhidos por eles.

Professor, explorar semelhancas
e diferencas favorece o estabeleci-
mento de relacdes, desenvolve o
raciocinio e permite que os alunos
cheguem a determinadas conclu-
sées, respeitando o conhecimento

Lde cada um. .

Aceite os diferentes critérios de separa-
cdo sugeridos, mas questione-os de tal for-
ma que percebam que nem todos os para-
lelepipedos sGo do mesmo tipo e que eles
podem classificd-los, separando aqueles
gue se parecem com “dados” e os que se
parecem com “tijolos”.

Apés realizar essa atividade prdtica, soli-
cite aos seus alunos que realizem as tarefas
do seu Caderno referentes ao cubo.

Ao explorar as embalagens em forma de
paralelepipedo e cubo, os alunos deverdo
perceber que elas tém altura, largura e pro-
fundidade, isto ¢, trés dimensdes e, por isso,
a denominacgao tridimensional.

Cubo Paralelepipedo

Altura Altura

Profundidade Profundidade

Largura Largura

r

Professor, incentivar seus alunos
para que identifiquem objetos que
se paregcam com paralelepipedos e
cubos é proporcionar a aplicacé@o
desses conhecimentos e a possi-
bilidade de generalizacdo desses

Lconceifos. .

Ao explorar as duas formas geométricas,
instigando os alunos a estabelecerem dife-
rencas e semelhancas entre elas, vocé esta-
rd possibilitando aos alunos a andlise das




figuras geométricas segundo a teoria Van
Hiele, analisando e reconhecendo proprie-
dades isoladamente.

A seguir, no Caderno do Aluno, aparece
mais uma vez a secdo “Vocé sabia que...”.
Explore o texto com seus alunos, discutindo os
aspectos geométricos, como formas e medidas
presentes nos objetos e nas obras construidas
pelos homens.

Da mesma forma que no final das aulas ante-
riores, estimule seus alunos a preencherem a se-
cdo “Hoje eu aprendi que...” e, a partir do que
eles escreverem, organize coletivamente um texto.

Aula 5

Habilidades a serem
desenvolvidas

Considerando as atividades propos-
tas, pretende-se que os alunos possam
identificar semelhancas e diferencas en-
tre formas bidimensionais e tridimensio-
nais, relacionando-as a algo encontrado
na natureza ou criado pelo homem, no-
meando alguns de seus elementos, rela-
cionando a linguagem coloquial com a
linguagem matemdtica.

Inicie a sua aula explorando as ideias dos
alunos a respeito do significado da expressdo
“aparar as arestas”. Com ela, explore a lingua-
gem usual, fazendo uma associacéo dessa lin-
guagem com termos utilizados na linguagem
matemdtica. Discuta com seus alunos o signi-
ficado matemético da palavra “aresta” como
elemento do cubo, do paralelepipedo e de ou-
tras figuras tridimensionais que ndo rolam.

Retome com seus alunos algumas embala-
gens que ndo rolam, explore seus elementos e
denomine-os de faces, de arestas, de vértices,
explorando a linguagem geométrica.

Aceite a denominacdo sugerida pelos alunos,
mas no momento adequado introduza os termos
especificos. Os alunos precisam se familiarizar e

usar adequadamente a linguagem geométrica.

Agora, reftome com os alunos os seus Ca-
dernos e incentive-os a lerem a respeito do que
foi discutido em aula de modo a complemen-
tarem ideias relativas a arestas, vértices e faces.

Solicite que realizem as atividades seguin-
tes, respondendo as perguntas, preenchendo o
quadro e, finalmente, completando as lacunas.

Na secdéo “Recordando”, os alunos teréo
a oportunidade de revisar o aprendido, fa-
zendo uma sintese.

Ao comparar e diferenciar o cubo e o para-
lelepipedo, os alunos estardo analisando suas
caracteristicas e comparando-as, estabelecen-
do semelhancas e diferencas entre elas, segun-
do nivel da teoria Van Hiele, que é a andlise.
E importante que percebam que o cubo é um
paralelepipedo, mas que nem todo paralelepi-
pedo é um cubo.

Professor, circule pela sala de aulg, w
observando o desempenho dos seus
alunos. Esta é uma oportunidade
que eles terdo de resolver, de forma
auténoma, situacdes-problema. No
entanto, este também é um mo-

mento de aprendizagem, e vocé

Lpode auxilid-los, se necessdrio. .

A

Habilidades a derem
desenvolvidas

Aulas 6 e 7

Ao planificar sélidos, reconhecendo
e identificando as suas respectivas pla-
nificacées, os alunos estardo exploran-
do as formas bidimensionais a partir
das tridimensionais, além de identificar
semelhancas e diferencas entre figuras
bidimensionais e tridimensionais. E im-
portante, ainda, que eles criem regis-
tros pessoais para comunicar informa-
coes.




Inicie sua aula propondo aos alunos a
planificacdo de uma embalagem, conforme
o roteiro abaixo:

1- Solicite que cada um escolha uma emba-
lagem, orientando que eles escolham as
menores, para que possam ser planifica-
das numa folha de papel tamanho oficio;

2-Peca que eles abram com cuidado a em-
balagem para néo rasgé-la;

3- Peca que eles passem a méo sobre a em-
balagem aberta e explore as palavras pla-
nificar, planificacéo e plano;

4-Peca que os alunos recortem com cuidado as
abas que servem para fechar a embalagem
ou seja, aquelas faces que estdo repetidas e
que se sobrepdem a outras, quando a emba-
lagem estd fechada. Sempre que o aluno tiver
dificuldade para identificar qual parte deverd
ser recortada, recomende que ele remonte a
embalagem para identifica-la;

5-Peca que ele contorne, na folha de oficio,
a embalagem planificada, desenhando
com uma linha pontilhada as dobras que
definem as suas faces.

A seguir, incentive que os alunos facam as
atividades do seu Caderno, que referem a pla-
nificacdo de embalagens.

CA tarefa a seguir ndo consta do Coder—\
no do Aluno. E uma proposta lodica que
proporcionard aos alunos a oportunida-
de de desenvolverem a criatividade.
Material: Tesoura, cola, lapis de cor, giz
de ceraq, etc...

Sugestao: Solicite aos alunos que re-
cortem as planificacdes dos sélidos que
estdo no encarte do seu Caderno e, com
elas, montem os respectivos sélidos. In-
centive que criem uma embalagem e um
rétulo para a mesma, identificando o pro-

duto a ser embalado. Apds,
/ faca uma exposicdo desses

trabalhos, proporcionando o
fechamento da 19 Atividade: A

Geometria nas embalagens.

J

|

(Professor, a atividade desenvolvida a partir

das embalagens, assim como todas as
atividades desse material, néo t#&m a pre-
tensdo de esgotar contetdos abordados,
mas sim dar ideias a vocé de como iniciar
a construcdo ou abordagem de concei-
tos, de forma a problematizar, estimular e
\Promover o gosto pela Matemdtica.

N

Atividade 2 -

Da brincadeira a
sistematizacao

Sugerimos que a atividade seja reali-
zada em cinco horas/aula.

Na 1¢ atividade — A Geometria nas embala-
gens —, os alunos puderam perceber que as fa-
ces dos sélidos s@o figuras geométricas planas,
bidimensionais. Ao planificar os sélidos, os alu-
nos entraram em contato com diferentes figuras
geométricas, como o reténgulo, o quadrado,
o hexdgono e o tridngulo, que vamos explorar
nesta atividade.

Na aula 8, vocé vai explorar lendas sobre o
Tangram. Antes de iniciar a atividade, vocé deve
conversar com os alunos sobre a origem desse
famoso quebra-cabeca, a respeito do qual vocé
encontra informacdes no texto que segue.

~
Um pouco sobre o Tangram

Este quebra-cabeca chinés, de origem mile-
nar, foi difundido pela tradicdo. Sua primeira
referéncia escrita data do século XIX, quando
foi trazido para o Ocidente. Em 1818, ja era
conhecido na América e em vdrios paises da
Europa. O Tangram é formado de sete
pecas que tém formas bem conhecidas
e sdo originadas da decomposicdo de
um quadrado. Com ele, é possivel criar
e montar cerca de 1.700 figuras entre
animais, plantas, pessoas, objetos, letras,
nUmeros e figuras geométricas.




Aula 8

Habilidades a serem
desenvolvidas

O trabalho com lendas possibilita
aos alunos a percepcéo da Matematica
em um ambiente sociocultural e a rela-
cdo da linguagem coloquial com a lin-
guagem matemdtica.

Inicie sua aula perguntando o que é
uma lenda e se os alunos se recordam de
alguma, lembrando o quanto o Rio Gran-
de do Sul é rico em suas lendas.

Sugerimos, entéo, que vocé fale um
pouco sobre o Tangram, relacionando-o &s
lendas que o cercam, as tradicdes milenares
a ele relacionadas e & sua origem, propon-
do que os alunos leiam a lenda - O qua-
drado de Tan - que estéd em seu Caderno.

Apds a leitura, é interessante comentd-

la com os alunos. Eles ser@o solicitados a
procurar uma lenda gatcha qualquer.

-
Professor, lembre que o trabalho

com as diferentes lendas e histérias
criadas em torno deste quebra-cabe-
ca proporcionam o desenvolvimen-

L’ro da linguagem escrita e falada.

Para dinamizar a atividade, é importante
que vocé leve para a sala de aula materiais
bibliogréficos, em que eles possam encon-
trar lendas gatchas, organizando com eles
o Mural da Lenda, que pode ser enriqueci-
do com outras trazidas de casa. Pergunte
se encontraram nas lendas pesquisadas,
alguma que se assemelhe & do quadrado
de Tan que eles leram.

objetos que o rodeavam.

\ 2

)

muito popular na China.

O quadrado de Tan

Conta uma lenda que um chinés chamado Tan deixou cair uma placa quadrada de
jade no chdo e esta se partiu em sete pedacos.

Quando ele quis recompor o quadrado original, percebeu que, com as pecas, podia
montar figuras que se pareciam com pdssaros, homens, animais e com muitos outros

Ele mostrou a seus amigos o que conseguia fazer com aquelas pecas e eles construiram
os seus jogos, que chamaram de Tangram, que significa “quadrado de Tan”, tornando-o

a




Aulas 9 e 10

Habilidades a serem
desenvolvidas

A construcdo do Tangram possibilita
o desenvolvimento de um vocabulério
geométrico, o reconhecimento de figuras
geométricas planas e a explicitacéo de al-
guns de seus elementos.

Construcdo do Tangram

Nas aulas 9 e 10, vocé vai orientar seus
alunos na construgdo de um Tangram. A ati-
vidade deve ser realizada passo a passo.

Material: Uma folha de papel oficio e uma
tesoura para cada aluno.

Inicie sua aula construindo com seus alu-
nos um Tangram através de dobraduras, des-
tacando peca a peca, fazendo comentdrios,
dialogando com eles, incentivando-os e au-
xiliando-os na sua construcdo.

Incentive que seus alunos leiam cada pas-
so da construcdo que estd escrita em seu
Caderno e sigam as instrucdes. Deixe-lhes
um tempo para que interpretem as ordens e
construam as pecas a partir da leitura.

( Professor, por seus aspectos |L’Jdicos.W
e pelas diferentes atividades que pro-
porcionam, os jogos auxiliam no de-
senvolvimento das habilidades mate-
mdticas, do gosto pela aprendizagem

dessa disciplina, da criatividade, do
espirito de equipe, da autoconfianga
e da autoestima.

O ’
A medida que os alunos forem desenvol-
vendo as etapas da construcdo do Tangram,

construa o seu. No momento certo, dé uma
ajuda e, muito importante, faca os comentd-

rios propostos, dialogando com seus alunos,
partindo do que eles j& sabem ou observam.
E fundamental que, durante a construcéo,
vocé e seus alunos identifiquem as figuras
geométricas que forem sendo construidas,
bem como alguns de seus elementos.

Etapas da construgdo
do Tangram

R

(Professor, observe que as instrucoes
em negrito das etapas da construcgo
do Tangram séo dirigidas aos alunos,
conforme estd no seu Caderno.

Os pardgrafos que estdo entre uma
instrucGo e outra sdo sujestdes de

didlogo que vocé pode ter com eles,

para que se familiarizem com os

L’rermos geométricos.

1) Tome a folha de papel oficio e,
com apenas uma dobra, construa o
maior quadrado possivel.

Incentive que seus alunos descubram que
a folha de papel oficio representa um retén-
gulo. Analise o ndmero de lados e dngulos
do retdngulo, destaque os angulos retos, a
igualdade e o paralelismo dos seus lados e
desafie-os a encontrar a dobra que os leve a
descobrir o maior quadrado possivel. Neste
momento, vocé pode ainda observar que a
dobra determina uma linha que divide o qua-
drado ao meio.

2) Recorte o quadrado.

3) Dobre o quadrado ao meio, re-
cortando-o pela linha que ficou mar-
cada, conseguindo dois triangulos.

Discuta o que é um tridngulo, incentive que
seus alunos sobreponham os dois triéingulos
e observem que eles coincidem em seus lados
e dngulos, portanto séo congruentes. Analise
gue cada tringulo tem trés lados, trés vérti-
ces e frés angulos. Evidencie o angulo reto,
incentive-os a observarem que os tridngulos
construidos tém dois lados congruentes que




sGo menores e um lado maior que se opde
ao angulo reto, observando, ainda, o néo
paralelismo de seus lados.

¢ D
Professor, lembre que é importante que
termos novos para os alunos sejam explo-
rados em sua significagéo, para que eles
possam se apropriar de ideias, compreen-
dendo o que estd sendo discutido. Lem-

bre que duas figuras geométricas s@o

consideradas congruentes quando seus

dngulos e seus lados coincidem. Uma

boa estratégia para comprovar isso é

sobrepor as figuras, comprovando que

elas tm a mesma forma e o mesmo
tamanho.
O ’

4) Tome um destes tricdngulos
(deixando o 2° de lado), dobre-o
ao meio, recortando-o pela dobra,
conseguindo dois outros tridngulos.
Estes dois triGngulos sdo as primei-
ras duas pecas do Tangram e vamos
numera-los com os nimeros 1 e 2.
Num dos triangulos, escreva, na
peca construida, a sua denomina-
¢do e as suas caracteristicas.

Como na atividade anterior, incentive que
os alunos sobreponham os dois triéingulos,
verificando que sdo congruentes. Peca-lhes
que os descrevam, observando o nimero e
a igualdade da medida dos seus lados e o
dngulo reto. Solicite, neste momento, que os
alunos escrevam dentro de um dos tridngulos
a sua denominag@o e as suas caracteristicas:
tringulo, lados ndo paralelos, e solicite que
pintem o angulo reto.

5) Tome o 2° trigngulo (o que foi
deixado de lado) e, com uma dobra,
marque o ponto do meio do lado
maior.

Vocé pode comentar com seus alunos que

o ponto que divide o lado em duas partes
congruentes é chamado de ponto médio.

6) Em frente a esse ponto, encon-
tra-se um dngulo reto. Encoste o vér-
tice do angulo reto no ponto médio do
lado maior - aquele que vocé marcou
-, calque a dobra e recorte por ela.
Vocé obteve um outro tridngulo que
serd a 39 peca do Tangram. Numere-
0 com o nhUmero 3, e escreva, na peca
construida, sua denominacgéo e suas
caracteristicas.

E interessante que vocé comente com seus
alunos que o tringulo marcado com o nu-
mero 3 tem dois lados congruentes e um an-
gulo reto, isto €, as mesmas caracteristicas
dos tridngulos construidos anteriormente.

7) Observe a figura que sobrou.
Vocé descobriu uma nova figura ge-
ométrica. Ela poderd ser nova para
vocé, pois podera nao ter aparecido
em nenhuma embalagem trabalhada.
Ela se chama trapézio. Desenhe essa
nova figura no espaco abaixo e nela
escreva as suas caracteristicas, como
vocé fez com o triéingulo.

Incentive que seus alunos verifiquem que a
figura formada, o trapézio, tem 4 lados, que
tem dois lados paralelos e dois nGo parale-
los, que ndo tem angulos retos e, ainda, que
o desenhe em seu Caderno, denomine-o e
escreva as suas caracteristicas.

8) Tome o trapézio construido,
dobre-o ao meio, recortando-o pela
dobra. Essas figuras também séo tra-
pézios? Desenhe o novo trapézio no
espaco abaixo e escreva as suas ca-
racteristicas como vocé fez com o tri-
angulo.

Incentive que, novamente, os alunos ob-
servem que as figuras construidas tém dois
dngulos retos e tém quatro lados, que dois
sdo paralelos e dois nGo séo, e que, portan-
to, é um trapézio. Incentive-os a desenharem
o novo trapézio em seu Caderno, denomine-
o, escrevendo suas caracteristicas.

9) Tome um dos trapézios (deixan-
do 0 2° de lado) e dobre-o de maneira
a conseguir um quadrado. Recorte-o
pela dobra, destacando as duas figu-



ras, obtendo um quadrado e um novo
tringulo, que s@o a 4 e a 5° pecas
do Tangram. Numere o triingulo com
o numero 4 e o quadrado com o 5, es-
crevendo dentro deles, seus nomes e
as suas caracteristicas.

Observe com Sseus OlUﬂOS as caracteristicas
do quadrado, quatro lados congruentes e qua-
tro éngulos retos, e que o triingulo construido
tem as mesmas caracteristicas dos anteriores:
dois lados congruentes e um angulo reto.

10) Tome o segundo trapézio (o
que vocé deixou de lado) e dobre-
o, fazendo coincidirem os dois lados
congruentes. Recorte-o pela dobra,
destacando as duas figuras. Uma de-
las vocé ja conhece, o triangulo, nu-
mere-o com o numero 6. Como vocé
descreveria a figura que sobrou? Essa
figura chama-se paralelogramo e é a
7° peca do Tangram. Numere-a com o
nUmero 7 e, dentro dela, escreva seu
nome e as suas caracteristicas.

Todo quadrildtero que tiver |odo?
I iguais e paralelos dois a dois, é um

paralelogramo. H& um especial que

ndo tem dngulos retos e, constumeira-
. mente, é chamado paralelogramo. B

Novamente, comente que o tringulo cons-
truido tem dois lados congruentes e um dngulo
reto e dialogue com os alunos sobre a nova
figura que eles construiram, o paralelogramo,
incentivando-os a observarem que o paralelo-
gramo fem quatro lados, que os lados sdo pa-
ralelos e congruentes dois a dois. Incentive-os,
ainda, a escreverem dentro do paralelogramo
o seu nome e as suas caracteristicas, como foi
feito nas figuras anteriores.

Agora, solicite que seus alunos descrevam
oralmente as sefe pecas, relembrando suas carac-
teristicas, identificando os trés tamanhos de trian-
gulos: os dois pequenos, o médio e os dois gran-
des, verificando com eles que os triéingulos tém as
mesmas caracteristicas: dois lados congruentes e

um angulo refo. Estimule-os a sobrepor os triGn-
gulos e verificar que, embora os famanhos sejam
diferentes, os dngulos sdo congruentes. Que os
dois tringulos pequenos sdo congruentes e que
os dois grandes, também o s@o.

Os alunos serdo solicitados a reconstruir o
quadrado de Tan. Dé um tempo para que eles
reconstruam o quadrado original, incentivan-
do-os a realizarem esta tarefa.

(" Professor, considerado um jogo de encai-
xe, o Tangram oportuniza o desenvolvimen-
to das relacdes espaciais. Pode-se, com ele,
trabalhar o conhecimento das figuras ge-
ométricas (quadrado, triéingulo, reténgu-
lo, trapézio, paralelogramo); sua classifi-
cacdo e seus elementos (éngulos, lados,
diagonais e posicées relativas de retas
em um plano), construindo, assim, um

kvocobulério geométrico.

)
<\ @

Em seus Cadernos, os alunos serdo solicita-
dos a desenhar as 7 pecas do Tangram e a es-
crever seus nomes e as caracteristicas que foram
definidas durante a construcdo do Tangram.

Incentive seus alunos a completarem a segdo
" M M n .

Hoje eu aprendi que...”, desenhando as figuras
geométricas, nomeando-as, e descrevendo-as.

Aulas 11 e 12

Habilidades a serem
desenvolvidas:

As atividades propostas para estas au-
las proporcionam a construcdo de um
vocabulério geométrico, bem como a ex-
plicitacdo de algumas propriedades dos
quadriléteros, esbocando alguns critérios
de classificacdo.

Material necessdrio: Tesoura.

Inicialmente, incentive seus alunos a le-
rem e realizarem o que lhes é proposto em
seu Caderno.




A primeira é uma tarefa l0dica e criativa
em que eles montam figuras a partir dos de-
senhos do Caderno e criam figuras com as
pecas do Tangram.

( Professor, o |Gdico por ser um veiculow

de desenvolvimento afetivo e cognitivo

deveria ter seu espaco reservado na

escola. Segundo Scliar (1997), ha que

se levar em conta que a disposicdo
l6dica é parte integrante da natureza
humana e também nosso equipa-
mento de sobrevivéncia.

LQ "
Lembre que quadrildtero é a denominacéo
atribuida a todas as figuras geométricas pla-
nas que tém quatro lados.

A seguir, no Caderno do Aluno, hd duas
atividades cujo objetivo é generalizar o con-
ceito de quadrildtero que eles |G trabalharam
durante a construcdo do Tangram.

A primeira é a atividade da Tdbua das Sete
Sabedorias.

Proponha que seus alunos leiam a lenda “A
Tabua das Sete Sabedorias” e que construam

as figuras geométricas propostas no decorrer
da leitura.

A tadbua das sete sabedorias

Diz a lenda que o jogo surgiu hd quase
quatro mil anos, quando um monge chinés
deixou cair um ladrilho quadrado de porce-
lana, partindo-o em sete pedacos. Ele ficou
maravilhado ao descobrir que podia recriar
o mundo com os sete pedacos em que havia
se despedacado seu ladrilho.

Ao se abaixar para recolher os cacos, ele
percebeu que podiam ser dispostos de modo
a formar muitas figuras geométricas sem fal-
tar nem sobrar nenhuma peca.

Este quebra-cabeca deu origem ao Tan-
gram (Tchi Tchio Pam), que significa habili-
dade e destreza.

Professor, a partir das relacées quan-
titativas e de medida que se estabe-
lecem entre as pecas, as atividades
propostas com Tangram permitem o
desenvolvimento do pensamento 16gi-
co-matemdtico e de habilidades rela-
Lcionodos a resolucdo de problemas.

{ @

Agora vocé vai criar
figuras geométricas

A segunda atividade é a montagem de
quadrildteros com apenas trés pecas do Tan-
gram, a saber: o quadrado, o paralelogra-
mo, o trapézio, outro trapézio e o retdngulo.

AN

(Seus alunos podem ser incentivados a fazer
um cartGo para os pais ou para
um colega ou, ainda, a criar uma \
lenda sobre o Tangram e ilustrd- 7

la com algumas figuras montadas
com as pecas do Tangram para
ilustrar o Mural das Lendas.

\

{



As trés propostas seguintes sdo de culmindn-
cia da Atividade 2 — Da brincadeira a siste-
matizagdo.

A que trata das caracteristicas dos quadri-
|ateros é uma atividade de generalizacdo dos
quadrildteros e de suas propriedades que,
além de enfocar o desenvolvimento do racio-
cinio légico-matemdtico, trabalha especifica-
mente com duas linguagens: a geométrica e
a légica, usando um vocabulério especifico
da geometria que, esperamos, tenha sido
construido pelos alunos.

Incentive que seus alunos completem o
quadro. Permita que eles troquem ideias com
os seus colegas, que eles as defendam e
argumentem em seu favor, tendo, também,
humildade para aceitar os argumentos e as
ideias de seus colegas, quando for o caso.
Faca perguntas provocadoras.

Professor, o confronto de ideias e per-
guntas provocadoras auxiliam os alu-
nos a reverem suas hipdteses e a reor-
ganizarem suas ideias.

N

Os desafios, além de promoverem o gosto
pela resolucdo de problemas, sdo lddicos e
recomenddveis para finalizar o Caderno.

Para vocé corrigir os desafios propostos
aos alunos, saiba que no quadrado hd sete
triangulos e dois quadrados.

Vocé tem aqui a figura que, quando
desenhada e colorida, pode ser branca,
amarela, vermelha, de qualquer cor; que
representa um sentimento muito forte; que,
diante da emocado, seu ritmo se altera; que,
enquanto hd vida, estd sempre batendo.

J
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Nosso mundo é mensuravel

Caro professor:

O processo de medicdo acompanha a
humanidade como importante ferramenta
na ocupac@o e na organizacdo do espaco.
Desde Tales (séc. VIl a.C.), era solicitado aos
pensadores o célculo de distdncias e alturas
de montanhas e dimensdes dos campos. As
medicoes indiretas, realizadas através da ex-
ploracdo de sombras e de projecdes, eram
as mais solicitadas na época.

Na organizacdo deste Caderno, foram
considerados alguns aspectos histéricos, as-
sociados & medicdo ao longo do tempo, com
a finalidade de despertar a curiosidade dos
alunos, mobilizando-os para o trabalho e
ajudando-os a perceber a Matemética como
criacdo de sociedades humanas em busca de
solucdes para os seus problemas.

Segundo os PCN (1997), a Histéria da
Matemdtica deve ser usada como recurso de
ensino e valorizacdo dessa ciéncia.

Tudo o que cerca o homem em seu dia a
dia é contado ou medido.

Sempre que, em nossa sociedade, se lida
com um objeto que é produzido em massa,
certamente h&4 uma ou mais medidas pa-
dronizadas a ele associadas, como o com-
primento da manga de uma camisa ou o
tamanho do colarinho; o nimero de watts
ou a voltagem das ldmpadas; o volume ou
a resisténcia da caixa de papeldo; a cor ou
a quantidade de tinta para pintar uma casa;
os litros de dgua por minuto produzidos por
uma bomba e muitas outras coisas.

Ao desafiar os alunos a transformarem
uma caixa de leite longa-vida em uma caixa
cUbica, o professor estard explorando uma
situagdo pratica, que se caracteriza como um
verdadeiro problema, por exigir a articula-

c@o do pensamento na busca de estratégias
para atender ao solicitado. Favorecerd, des-
sa forma, a construcdo de conceitos geomé-
tricos, aritméticos e algébricos. Além disso,
estard possibilitando que os alunos transitem
da prdtica as generalizacdes. Dessa forma,
a partir da manipulagéo de materiais, seré
possivel encontrar o volume da caixa cibica,
chegando & generalizagdo da sua respecti-
va férmula, utilizando-a como ferramenta no
célculo do volume do paralelepipedo e do
cubo, em especial.

Também aparecem situacdes do cotidia-
no, expressas em textos ou frases, na secdo
“Vocé sabia que...”, de modo a contribuir
para a percepcdo da utilidade e do significa-
do dos conhecimentos matemdticos.

Dentre os diferentes materiais utilizados,
o Tangram e o Material Dourado séo explo-
rados por serem excelentes recursos para a
compreensdo de estruturas geométricas e de
medida, permitindo a exploracdo de dreas e
de volumes num ambiente l0dico.

Ao explorar conhecimentos prévios dos
alunos e acompanhar o seu desempenho ao
longo do trabalho, oferecendo-lhes a ajuda
necessdria para que avancem na construc@o
do conhecimento, o professor estard desen-
volvendo o processo avaliativo.

A proposta de trabalho contempla a cons-
trucdo de conceitos, a identificacdo de pro-
priedades, o cdlculo de drea de figuras planas
e volume de figuras tridimensionais. Além dis-
so, contribui para a aquisicdo de vocabulario
especifico para o desenvolvimento da lingua-
gem matemdtica, da leitura, da escrita e da
capacidade de resolver problemas, o que pos-
sibilita ao aluno diferentes leituras de mundo.




Objetivos

Tendo como objetivo promover o desenvolvimento de competéncias de leitura, escrita e
resolucdo de problemas, entende-se que ler e escrever matematicamente, além de compre-
ender a linguagem coloquial, significa utilizar pelo menos trés linguagens matemdéticas es-
pecificas: a aritmética, a algébrica e a geométrica, expressas por simbolos, sinais, notacdes
ou palavras, em textos e desenhos ou em diferentes representacdes, como tabelas, grafi-
cos, esquemas e diagramas. Essas diferentes linguagens, juntamente com propriedades e
conceitos matemdticos, possibilitardo ao aluno a leitura compreensiva de situacées do dia
a dia, oferecendo-lhe condicdes de resolver situacdes-problema e interferir na realidade.

Habilidades

* Compreender nocdes de medida de su-
perficie e de equivaléncia de figuras planas
por meio da composicdo e decomposicdo de
figuras.

* Obter medidas por meio de estimativas
e aproximacdes e decidir quanto a resultados
razodveis, dependendo da situacdo-problema.

* Calcular a drea de figuras planas pela
decomposicd@o ou composicao de figuras, ou
por meio de estimativas.

* |dentificar figuras geométricas planas,
seus elementos e suas propriedades.

* Indicar o volume de um recipiente em for-
ma de paralelepipedo reténgulo pela contagem
de cubos utilizados para preencher seu inferior.

* Estabelecer conversdes entre unidades
de medidas e de volume de capacidade.

* Desenvolver a capacidade de investiga-
c@o e de perseveranca na busca de resulta-
dos, valorizando o uso de estratégias de veri-
ficacdo e controle de resultados.

* Reconhecer que pode haver diversas
formas de resolucéo para uma mesma situ-
ac@o-problema.

* Valorizar o uso da linguagem matemd-
tica para expressar-se com clareza, precisdo
e concis@o.

* Ampliar o vocabulério geométrico.

e Valorizar o trabalho coletivo, colaboran-
do na interpretacdo de situacdes-problema,
na elaboracd@o de estratégias de resolucdo e
na sua validacéo.

* Verificar, experimentalmente, aplicacées
e comprovacdes do Teorema de Pitdgoras.

* Calcular o volume de alguns prismas retos.

* |dentificar semelhancas e diferencas en-
tre sélidos geométricos.

* |dentificar propriedades comuns e dife-
renciar figuras bidimensionais pelo nimero
de lados e pelos tipos de éngulos.

* |dentificar quadrildteros, observando as
posicoes relativas entre seus lados.

* Resolver problemas, envolvendo diferen-
tes unidades de medida.

* Ler um texto de forma compreensiva.

* |dentificar ideias relevantes em um texto.

* Produzir pequenos textos.

* Utilizar diferentes formas de leituras para
resolver situacdes-problema.

* Interpretar orientacdes dadas passo a
passo, apresentadas oralmente, por desenhos
ou por escrito.

Conteudos disciplinares a serem
trabalhados

Figuras geométricas planas: elementos e pro-
priedades dos tringulos e dos quadriléteros.

Area de figuras planas: diferentes unida-
des arbitrarias de medida.

Equivaléncia entre éreas.

Relacdo de Pitdgoras: diferentes maneiras
de comprovacéo.

Figuras geométricas tridimensionais: ele-
mentos e propriedades do paralelepipedo e
do cubo.

Volume de figuras tridimensionais: parale-
lepipedos e prismas.

Relacdo entre medidas de volume e de ca-
pacidade.



Atividade 1 -

Descobrindo o
Teorema de Pitdgoras

Aulas 1 e 2

Habilidades a serem
desenvolvidas

Estas aulas exploram a construcdo do Tan-
gram, figuras geométricas planas, seus elemen-
tos e suas propriedades. Pretende-se que os
alunos as identifiquem; desenvolvam o conceito
de medir e calculem dreas com diferentes uni-
dades de medida; construam um vocabuldrio
geométrico e o expressem em um glossdrio que
possibilite a valorizacdo da linguagem mate-
mdtica e que interpretem orientacdes apresen-
tadas oralmente, por desenhos ou por escrito.

Inicie a aula conversando com os alunos
sobre o Tangram, antes de desafid-los & cons-
trucdo desse quebra-cabeca chinés.

Para que vocé tenha elementos que enri-
quecam essa conversa, seguem algumas in-
formacoes sobre o Tangram que ndo constam
no Caderno do Aluno.

Um pouco sobre o Tangram

O Tangram é um quebra-cabeca chinés,
de origem milenar, cujo uso foi difundido pela
tradicdo. As primeiras referéncias escritas que
se tém a seu respeito datam do século XIX,
quando foi frazido para o Ocidente. Em 1818,
ié era conhecido na América e em vdrios paises
da Europa.

O Tangram ¢ formado de sete pecas que
tém formas bem conhecidas e séo originadas
da decomposico de um quadrado. Com
suas pegas, € possivel criar e montfar cerca
de 1.700 figuras: animais, plantas, pessoas,
objetos, letras, nimeros e figuras geométricas.
H& muitas lendas associadas & origem do
Tangram. Considerado um jogo de encaixe,
ele oportuniza o desenvolvimento das relacoes
espaciais, que envolvem conceitos de medida.

A seguir, peca que os alunos leiam o texto
Tangram, que estd no seu Caderno.

Depois da leitura do texto, antes de iniciar
a construcdo do Tangram, recomende que
figuem atentos aos termos geométricos que
forem sendo explorados durante a sua cons-
trucdo, pois, logo apds, eles serdo solicitados
a elaborar um glossério envolvendo-os.

r

Professor, ao fazer combinagdes com
os alunos, deixando claros os objetivos
e as regras do trabalho, bem como

a forma de avaliacéo, vocé estard
estabelecendo o contrato diddtico
que, no nivel de sala de aula, “[...]

diz respeito a obrigacdes mais ime-
diatas e reciprocas que se estabe-
lecem entre o professor e alunos”

L(PAIS, 2002, p. 77). I

A construc¢ao do Tangram

Professor, lembre-se de que hé
varias formas de construir um Tan-
gram. Nessa atividade, ele serd

construido por dobraduras.

P

Encaminhe verbalmente a construcéo do
Tangram, realizando-a passo a passo com os
alunos. Procure explorar as orientacées com
clareza, considerando as seguintes conven-
cbes na interpretacdo dos esquemas que
acompanham cada passo da construgdo:

* as letras maiUsculas do nosso alfabeto re-
presentam pontos;

* as linhas pontilhadas representam as dobras;

* as linhas cheias representam os segmentos
de reta (dois segmentos, quando ligam,
infernamente, dois vértices ndo consecu-
tivos de um poligono, sGo chamados de
diagonais);



* os segmentos de reta sGo nomeados com
a seguinte convencdo: EF 1&-se segmento
EF ou diagonal EF.

Um dos objetivos dessa etapa é a cons-
trucdo significativa de um vocabulério rela-
cionado aos conceitos de geometria a serem
trabalhados ao longo das primeiras cinco
aulas desta atividade.

Vocabuldrio a ser construido

Diagonal, reténgulo, quadrado, triGngu-
lo, angulo reto, tringulo reténgulo, ca-
tetos, hipotenusa.

Professor, observe que, nos passos olcT
construcdo do Tangram, as instrucdes em
negrito, sGo dirigidas aos alunos. Os
pardgrafos que ndo estdo em negri-
to s@o dirigidos a vocé, a fim de lhe
oferecer sugestdes de procedimen-
tos. Serd muito bom que vocé os
leia com cuidado, antes de planejar
a sua aula, fazendo os ajustes que
vocé julgar convenientes.

O ’

Material: Tesoura, folha de papel-oficio, régua,
lapis, borracha.

Passos da construcdo
do Tangram

1- Tomem uma folha de papel oficio
e, com uma dobra, formem o maior
quadrado possivel.

Incentive os alunos a descobrirem que a
folha de papel-oficio, por suas caracteristi-
cas, representa um retdngulo. Analise o nu-
mero de lados, que os lados opostos s@o pa-
ralelos e ttm a mesma medida. (Se os alunos
conhecem a palavra congruente, é bom usd-
la. Se eles ndo a conhecem, vocé trabalhard
com ela logo a seguir.) Saliente que todos os
dngulos do reténgulo s@o retos e desafie-os
a encontrarem a dobra que os leve a desco-
brirem o maior quadrado possivel.

(
Professor, lembre-se de que todo qua-

drildtero que tem quatro éngulos retos é
um reténgulo. O quadrado é um qua-
drildtero que tem quatro éngulos re-
tos. Pode-se, entdo, afirmar que um
quadrado é um reténgulo. Lembre-
se, ainda, de que todo o quadrado é
um retdngulo, mas nem todo o retan-
Lgulo é um quadrado.

A

2- Recortem o quadrado, escreven-
do, no seu interior, as letras A, B, C, D
em sequéncia. Essas letras indicarao
os seus vértices.

Analise o quadrado quanto aos lados,
quanto aos angulos e quanto ao paralelismo
dos lados. Saliente que todos os angulos sdo
retos e que dois deles foram conservados do
reténgulo original. Neste momento, mostre
que a dobra que definiu o quadrado determi-
na uma linha que o divide ao meio e informe
que essa linha se chama diagonal.




3 - Dobrem o quadrado pela diago-
nal BD, encostando o ponto A no ponto C.
Desdobrem e risquem onde foi dobrado.

Apés os alunos desenharem a diagonal
do quadrado, observe com eles que foram
formados dois triangulos. Discuta o que é
um triéngulo, incentive que observem que
os tringulos formados coincidem em seus
lados e éngulos, por isso sdo congruentes.
Analise que cada tringulo tem trés lados,
trés vértices e trés adngulos. Explore o an-
gulo reto, incentive-os a observarem que
os tridngulos construidos tém dois lados
congruentes, que sGo Os menores, e um
lado maior, que se opde ao &ngulo reto.
Neste momento, é muito importante que
vocé denomine de triGngulos retdngulos os
tridngulos construidos. Observe que o lado
maior, aquele que se opde ao angulo reto,
chama-se hipotenusa e que os lados meno-
res, aqueles que formam o angulo reto, se
chamam catetos. Vocé pode, ainda, deno-
mind-los de triGngulos retdngulos isésceles,
pois eles tém dois lados — os catetos — que
sdo congruentes.

Observe que os tringulos determinados
no quadrado pela diagonal sdo triGngu-
los retGngulos isésceles e que hd, também,
tringulos retdngulos escalenos. Lembre que
o esquadro de 45° representa um tringulo
retéingulo isésceles e que o de 30°/60° re-
presenta um tringulo retdngulo escaleno.

esquadro de 45° esquadro de 30°/60°

4- Agora, dobrem o quadrado pela
diagonal AC, encostando o ponto D
no ponto B, vincando do ponto A até
a diagonal DB. Desdobrem e risquem
pela diagonal AC, até a diagonal BD,
marcando o ponto O. Vocés deter-
minaram dois tringulos que sdo as
duas primeiras pecas do Tangram.

E inferessante que vocé comente que os
triGngulos determinados no quadrado tam-
bém sao tringulos retdngulos isdsceles, isto
é, que eles tém as mesmas caracteristicas dos
tridngulos construidos anteriormente. Reforce
a existéncia dos catetos e da hipotenusa.

5- Facam uma dobra, encostando o
vértice C no ponto O, vincando a dobra.
Desdobrem e risquem onde foi dobra-
do, nomeando o segmento EF. Vocés
determinaram um outro tringulo que
é a terceira peca do Tangram.

A B

Novamente, é interessante que vocé co-
mente que o tridngulo determinado é um
triangulo reténgulo isésceles, isto é, tem as
mesmas caracteristicas dos tringulos cons-
truidos anteriormente. Reforce novamente a
existéncia dos catetos e da hipotenusa.




6- A partir do ponto O em direcéo
ao ponto C, risquem a diagonal AC até
o segmento EF, marcando o ponto G
sobre o segmento EF.

7- Fagcam uma dobra, encostando
o ponto E no ponto O, vincando essa
dobra do ponto G até a diagonal DB.
Desdobrem e risquem na dobra. Vo-
cés determinaram mais duas pecas
do Tangram: outro triGngulo e um
paralelogramo.

A B

Comente que este também é um tridngulo re-
téngulo isésceles. Observe que o paralelogramo
é um quadrilatero, que tem os lados congruen-
tes e paralelos dois a dois e, que ele ndo tem
angulos retos. Por isso, ele ndo é um reténgulo.

8- Agora, encostem o ponto B no
ponto O, vincando essa dobra do pon-
to F até a diagonal BD. Desdobrem e
risquem a dobra. Vocés determinaram
mais duas pecas do Tangram: outro
triaingulo e um quadrado.

Vocé e seus alunos chegaram ao final da
construc@o do Tangram. Incentive que eles ob-
servem que o quadrado original ficou dividido
em sete partes. Peca que as descrevam, no-
meando oralmente as figuras geométricas que
ficaram determinadas na dobradura. Em seus
Cademos, os alunos tm um quadro resumo
dos passos para a construcdo do Tangram. In-
centive-o0s que o consfruam em casa com seus
familiares ou amigos.

Combine com eles a tarefa de elaboracao
do glossdrio, comentando que, nele, os termos
devem aparecer associados ao seu significado.

A seguir, proponha que recortem o Tangram
que estd encartado em seus Cadernos, a fim
de realizarem algumas atividades de medida
de drea. Depois que confeccionarem as pecas
do Tangram (exercicio 1), incentive-os a verifi-
carem as equivaléncias de drea, realizando as
atividades propostas nos exercicios de 2 a 7.

Observe que a atividade 2 tem por obijetivo
constatar que o quadrado, o paralelogramo e
o tridngulo médio do Tangram tém a mesma
drea; as atividades de 2 a 6, além de aspectos
ldicos, promovem experiéncias de medida e
de construcdo do espaco.

e
Professor, segundo Scliar (1997), é pre-w
ciso levar em conta que a disposicéo
l0dica é parte integrante da natureza
humana e também nosso equipamen-
to de sobrevivéncia.

O lddico, por ser veiculo de desen-
volvimento afetivo e cognitivo, de-
veria ter seu espaco reservado na

escola.
N ( O




Depois da realizago e correcdo coopera-
tiva dos exercicios de 2 a 6, peca que leiam o
pequeno texto e observem as figuras construi-
das com as pecas do Tangram, no quadro que
consta em seus Cadernos.

Calculando a drea

Nesta atividade, seus alunos serdo desafia-
dos a montar a figura abaixo a partir do Tan-
gram e, depois a calcular a sua drea.

Medindo-a, sucessivamente, com os trés
diferentes tringulos do Tangram (o grande, o
médio e o pequeno), tomados como unidade
de medida de drea, os alunos terdo a opor-
tunidade de concluir que, quanto menor a
unidade de medida, maior a érea, e quanto
maior a unidade de medida, menor a drea.

Quando conclufrem a tarefa, proporcione
que alguns leiam as suas conclusées, comen-
tando-as.

Professor, ¢ importante enfatizar o con-w
ceito de proporcionalidade sempre que
houver oportunidade. “O fato de que va-
rios aspectos do cotidiano funcionam de
acordo com leis de proporcionalidade
evidencia que o raciocinio proporcional
¢ Util na interpretacdo de fenémenos
do mundo real. Para raciocinar so-
bre proporcdes, é preciso abordar os
problemas de vdrios pontos de vista e
também identificar situacées em que
o que estd em jogo é a ndo propor-

cionalidade” (PCN, 1997).

{

Aulas 3 e 4

Habilidades a serem

desenvolvidas

Estas aulas propdem a leitura e a escrita de
textos variados, tendo em vista a represen-
tac@o simbélica, que proporciona a aquisi-
cGo de uma linguagem algébrica. Por meio
do trabalho coletivo e de trocas entre iguais,
os alunos sdo desafiados a resolver proble-
mas que envolvem a equivaléncia de dreas
e o uso de diferentes enfoques e materiais,
oportunizando-lhes desenvolver habilidades
de verificacdo e demonstracdo da relacéo
de Pitégoras.

Ovutra constru¢ao do Tangram

Proponha agora a construcdo de outro tipo
de Tangram: o Tangram de Pitédgoras. Incentive
os alunos a lerem o texto que consta em seu
Caderno, denominado “Um Pouco de Histéria
da Matemdtica”.

A seguir, apresente o Tangram de Pitédgoras
aos seus alunos, incentivando-os a descreve-
rem as pecas que o compdem.

Oriente-os a desenharem o Tangram de Pitd-
goras na malha quadriculada, que estd no encar-
te dos seus Cadernos, conforme o modelo abaixo.

A ' E
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Peca, entdo, que recortem as pecas que
desenharam.

Proponha que realizem o tarefa de casa
e, na aula seguinte, contem o que aconteceu.

Na atividade do Caderno do Aluno indi-
cada por: Agora vocé vai usar o seu
novo Tangram para aprender a Re-
lacdo de Pitagoras, combine uma forma




de identificar as pecas desenhadas abaixo.
Observe as representacdes a seguir que, pos-
sivelmente, serdo as sugeridas pelos alunos.
Oriente-os, agora, a utilizarem o quadrado
da malha quadriculada como unidade de medi-
da de dreq, e incentive-os a fazerem, com aten-
¢@o, os exercicios de medida propostos.
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Na atividade Outra maneira de
comprovar a Relacao de Pitagoras,
inicialmente, os alunos serdo provocados
a observarem a utilizagdo de um triGngulo
reténgulo escaleno, diferentemente da ativi-
dade anterior, em que foi utilizado um trién-
gulo retdngulo isésceles.

No Caderno do Aluno, constam os dois
esquemas e uma sequéncia de desenhos
como os que estdo a seguir:

Esquema 1 Esquema 2

Professor, nomear figuras geométricas
com simbolos é introduzir aspectos algé-
bricos, uma vez que as letras, em dlge-
L bra, sGo usadas para generalizacdo.

Terminados os exercicios, antes de passar
para a atividade seguinte, faca a correcdo coo-
perativa dos mesmos.

A seguir, oportunize que comprovem a Rela-
cdo de Pitdgoras de duas maneiras diferentes.

Na atividade Relagéo de Pitagoras que vem
a seguir, sugira que leiam e realizem as trocas
necessdrias para constatd-la.

Ao final, comente suas conclusées, sistemati-
zando a Relacdo de Pitdgoras.

Aula 5

Habilidades a serem
desenvolvidas

Nesta aula, a Relacdo de Pitdgoras ja
comprovada de diversas maneiras, possibilita
reconhecer que pode haver diferentes formas
de resoluc@o para uma mesma situacdo-pro-
blema; ao constatar a Relacéo de Pitdgoras
em vdrios tipos de fridngulos, o aluno tfem a
oportunidade de generalizé-la e reconhecé-
la como um teorema.

Apbs observar a sequéncia de desenhos
propostos e preencher o quadro com suas
observacées, os alunos poderdo concluir que
os quadradinhos que preenchem os dois qua-
drados cujos lados s@o os catetos do triGngulo
retdngulo também preenchem totalmente o
quadrado cujo lado é a hipotenusa, compro-
vando, novamente, a relagdo de Pitdgoras,
que pode ser entendida como um teorema.

Observacdo importante: Para realizar a
29 atividade, solicite que os alunos tragam,
na proxima aula, duas caixas vazias de leite
longa-vida, bem lavadas.



Professor, comente com seus c:lunosw
o que é um teorema. Lembre-se de que
teorema é qualquer proposicdo que,
para ser admitida ou se tornar eviden-
te, precisa ser demonstrada (MICHA-
ELIS, 1998, p. 2043). Aproveite todas
as oportunidades que surgirem para
complementar as ideias ou corrigir
distorcdes que aparecerem nas dis-
cussdes e respostas dos alunos.

U

Atividade 6 - A riqueza
das informc¢oes contidas

J

nas embalagens

Aula 6

Habilidades a serem
desenvolvidas

A partir da exploracdo e da producao
de pequenos textos, os alunos localizam
informacées e organizam seu pensamen-
to. Ao lé-los e discuti-los no grande gru-
po, eles tem a oportunidade de valori-
zar o trabalho coletivo, de desenvolver a
linguagem oral, de defender seus argu-
mentos e de respeitar os de seus colegas.

Inicie a aula explorando a afirmacao introdu-
téria que estd no Caderno do Aluno:

O tempo presente é o resultado das mudan-
cas que ocorrem ao longo da histéria, impul-
sionadas pelas necessidades do homem e da
sociedade.

O texto de Arnaldo Lorencato As emba-
lagens de ontem e hoje d4 uma ideia de
como o leite era acondicionado antigamente
e como esté sendo nos dias de hoje. Promova
a leitura desse texto, das secdes Curiosida-
de e Vocé sabia que..., presentes no Ca-
derno do Aluno.

A seguir, pergunte a respeito das informa-
cdes que se pode ler em uma caixa de leite.
Com isso, vocé estard levantando os conheci-
mentos prévios de seus alunos.

Peca que observem as embalagens de lei-
te longa-vida que trouxeram e escrevam, no
quadro que consta no Caderno do Aluno, as
informacdes relevantes nelas contidas, bem
como os simbolos que |6 aparecem com seus
respectivos significados.

No grande grupo, faca, oralmente, um le-
vantamento das informacées e dos simbolos
que os alunos acharam relevantes.

Associe a leitura do texto e dessas secdes
a observacéo e & exploracéo da embalagem
de leite longa-vida, que seria descartada ou
iria para a reciclagem. Problematize o tema
com os alunos, explorando algumas questdes
relativas & conservacdo do meio ambiente, &
reciclagem, ao consumo exagerado de certos
produtos e tantos outros assuntos que fazem
parte do dia a dia.

4 . ) )
Professor, a leitura de texto, ndo espe-

cificamente de texto matemdtico, permite
a desmistificacdo de que a Matemdtica sé
trabalha com nimeros e estd desconecta-
da do contexto. A Matemdtica surgiu de
forma organizada, pela acdo de grandes
pensadores que utilizavam conhecimentos
de diversas dreas para resolver problemas
do cotidiano. Essa forma de fazer Matemd-
tica também deve ser a dos alunos, |4 que,
se forem bem-informados, criticos, conhe-
cedores de ferramentas matemdticas e ar-
ticuladores de conhecimentos, conseguirGo
resolver situacdes-problema. E preciso
considerar, entretanto, que contextuali-
zar vai muito além da relacdo com o
cotidiano. Néo basta trazer o assunto
para o cotidiano dos alunos, é preciso
colocar o objeto de estudo em um uni-

verso em que ele tenha sentido (BER-

GER, apud CAVALCANTE, 2005). .

P




Aulas 7 e 8

Habilidades a serem
desenvolvidas

Estas aulas, ao propor a transformacéo
de um paralelepipedo em um cubo, ofe-
recem a oportunidade de identificar e ex-
plorar propriedades comuns e diferencas
existentes entre eles, desafiam a resolucéo
de problemas ndo convencionais, incenti-
vando os alunos a investigarem e persisti-
rem na busca de solucdes, a valorizarem
o uso de estratégias de verificacdo e de
controle de resultados e a reconhecerem
que hé diversas formas de resolucéo para
uma mesma situacdo-problema.

Esta atividade é um desafio!

Material: Régua, tesoura, 2 caixas de leite lon-
ga-vida vazias e bem lavadas, fita adesiva.

Proponha que os alunos transformem uma
das caixas de leite longa-vida, que tem forma de
paralelepipedo, em uma caixa (sem tampa) de
forma clbica com 10 em de aresta, isto é, altu-
ra, largura e profundidade iguais. A caixa cObica
deverd ficar bem vedada, pois nela seré colocada
dgua, quando da exploracdo da sua capacidade.

Professor, tenha disponiveis algumas
embalagens de leite longa-vida para
ceder a seus alunos, caso haja algum
imprevisto.

Retome com seus alunos os conceitos de
paralelepipedo e cubo, antes que eles iniciem
a tarefa. Lembre-os de que paralelepipedo é
um sélido geométrico que tem 6 faces para-
lelas duas a duas e que todas s@o paralelo-
gramos. Lembre-os, ainda, de que os para-
lelogramos sdo quadrilateros que tém lados
congruentes e paralelos dois a dois e que um

cubo é um paralelepipedo especial, pois to-
das as suas faces sGo congruentes.

E importante que os alunos discutam entre
si as varias hipéteses de solucdo que forem
levantadas para transformar o paralelepipedo
em caixa cUbica. No final, deverdo, antes de
cortar ou dobrar a embalagem, verificar qual
é a soluc@o mais adequada.

Oriente-os para levantarem as alternativas
de solug@o antes de partirem para a agdo.
Faca questionamentos, provoque reflexdo a
respeito das alternativas que estiverem pro-
pondo. Estimule-os a discutirem em grupos,
mas cada um deverd construir sua caixa cU-
bica. Procure respeitar o ritmo de cada aluno.

Observe como executam a tarefa e orien-
te-os para que utilizem corretamente a régua,
iniciando a medicao pelo zero.

Toda a atividade estd proposta na forma de
roteiro, para que cada aluno possa executd-
la sem a ajuda do professor, desenvolvendo a
habilidade de leitura e interpretacdo de dados,
o que favorece a construcdo da autonomia.

, . )
Professor, este é um tipo de proble-

ma ndo convencional. Segundo Toledo
(1997), problemas ndo convencionais
desenvolvem no aluno a capacidade de
planejar, de elaborar estratégias gerais de
compreensdo, de testar solucdes e avaliar
a adequacdo do raciocinio desenvolvido
e dos resultados encontrados. Quan-
do estdo livres da obrigacao de fazer
célculos para chegar as respostas,
os alunos conseguem organizar seu

préprio plano de acdo. Desse modo,

estardo também vivenciando, em

circunstncias bem informais, a

Lovoliogéo e a autoavaliacéo.

\\

S6 para o professor

Abaixo, consta uma alternativa de solucéo
para a situacdo-problema que propde transfor-
mar uma caixa de leite longa-vida, na forma
de paralelepipedo, em uma caixa cibica, sem
tampa, com 10 cm de aresta. Utilize-a para



orientar seus alunos, caso tenham dificuldade
de executar a tarefa proposta.

Abra totalmente a caixa, planifique-a sem
retirar as abas, fornando-a um reténgulo.
Apds, meca as dimensdes do retdngulo e mar-
que duas tiras com 10 cm de largura no com-
primento da caixa de leite aberta, consideran-
do que, neste caso, o comprimento é o lado
maior do reténgulo. Recorte essas duas tiras e
coloque-as uma sobre a outra, conforme a fi-
gura abaixo, de modo que os dois quadrados
sobrepostos sejom o fundo da caixa. Vinque
os quatro lados do fundo da caixa para po-
der levantar os lados da caixa cibica. Passe fita
adesiva em torno da caixa, vedando-a, pois na
atividade que envolve célculo de capacidade,
os alunos irdo colocar dgua dentro dela.

fundo duplo da caixa

pd

-

Depois que a caixa clbica de seus alunos
estiver pronta, oriente-os para que mecam,
com a régua, as suas arestas e respondam as
questdes que constam no seu Caderno.

Alerte-os de que, ao construirem a caixa clbi-
ca com materiais alternativos, possivelmente néo
tenha havido precis@o nas suas medidas. Por isso
e porque a caixa estd aberta, considerar vdlido
que ela apenas se parece com um cubo.

Aulas 9e 10

Habilidades a serem

desenvolvidas

Nestas aulas, por meio de informacdes
relativas & histéria da Matemdtica, os alunos
tém oportunidade de desenvolver valores re-
lativos ao conhecimento matemdtico e ao
gosto pela disciplina; ao realizarem a me-
dicdo do volume da caixa cibica, tomando
diferentes unidades de volume, ampliam o
conceito de medir e de calcular o volume do
paralelepipedo a partir de suas dimensdes.

Incentive a leitura do texto Histéria da Ma-
tematica: Platéo, que aparece no Caderno
do Aluno, e converse com os alunos sobre Pla-
tGo, explorando a histéria da Matemdtica.

Professor, segundo os PCN, 1997, “ao
revelar a Matemética como uma cria-
c@o humana, ao mostrar necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas,
em diferentes momentos histéricos,
ao estabelecer comparagdes entre

os conceitos e processos matemd-
ticos do passado e do presente, o
professor tem a oportunidade de
desenvolver atitudes e valores mais
favordveis do aluno diante do co-
thecimen’ro matemético” (p. 45).

P

Medida de volume da caixa
cubica, vtilizando o cubinho de
1 cm de aresta como unidade

Oriente seus alunos a utilizarem o Mate-
rial Dourado, tomando o cubinho de 1 cm de
aresta para preencher a caixa clbica. Mes-
mo que a escola ndo possua o material, a
atividade deverd ser desenvolvida. Seus alu-
nos, entdo, estardo diante de uma situacao-
problema. Desafie-os a resolvé-la.

Se achar conveniente, converse com seus
alunos sobre o Material Dourado.

-
Professor, a liberdade na busca de

estratégias adequadas para a resolucdo
de uma situagGo-problema favorece o
desenvolvimento da criatividade. E
importante que, ao manusear livre-
mente o material concreto, o aluno
possa descobrir, por conta prépria,
a relacdo existente entre as pecas
que o compdem e, a partir dessas
relagdes, chegar a determinadas

Lconclusées.




Material dourado

“O material dourado foi criado pela médica italiana Maria Montessori (1870 — 1952), quando
ela trabalhava com criancas que apresentavam distrbios de aprendizagem. Montessori observou
que, para essas criancas, mais do que para as outras, era muito importante a acdo na construgéo
dos conceitos, e desenvolveu uma série de materiais e estratégias de trabalho. Devido & grande
eficiéncia demonstrada, seu método de ensino passou a ser utilizado em vérias escolas comuns, as
chamadas escolas montessorianas.

O material original era constituido de contas de pldstico transparente, na cor dourada — daf o nome.

Hoje, o material dourado ou montessoriano, geralmente, é constituido de pecas de madeira,
apresentadas em quatro tipos: cubo, placa, barra e cubinho” (TOLEDO, 1997, p. 72).

CUBO
(10ecmx 10 ecm x 10 cm)

PLACA

(1ecmx10cmx 10 cm)

& 7

BARRA CUBINHO

(Temx1ecmx10cm) (Temx1cmx lcm)

Incentive os alunos a descreverem a es-
tratégia utilizada para descobrir quantos
cubinhos de 1 cm de aresta sé@o neces-
sarios para preencher a caixa cubica.

Apés o relato escrito das estratégias
utilizadas que levaram os alunos & con-
cluséo de que, na caixa clbica, cabem
1.000 cubinhos, promova a socializagéo
de ideias, solicitando que leiam o que es-
creveram. A partir da leitura, em voz alta,
das solucées encontradas, analise cole-
tivamente os caminhos percorridos, iden-
tificando as diferentes estratégias usadas
para chegar & solugéo.

Pense e faca o que se pede

Desafie os alunos a descobrirem quantas
vezes a aresta do cubinho cabe na altura, na
largura e na profundidade da caixa cibica.
Apbs, promova uma discussdo entre eles na
tentativa de que descubram que o volume da
caixa cUbica corresponde ao produto da al-
tura, pela largura e pela profundidade.

A partir disso, peca-lhes que preencham
as lacunas das sentencas associadas ao tema
dessa discussdo.

Desafio

Aplicando o conhecimento construido de
que o volume da caixa cUbica é o produto
da altura, pela largura e pela profundidade,
incentive-os a calcularem o volume do cubi-
nho de T cm e do cubo de 10 cm de aresta.

Aula 11

Habilidades a serem
desenvolvidas

Nesta aula, sdo utilizadas diferentes uni-
dades de medida para o cdlculo do volume
do cubo, possibilitando aos alunos o desen-
volvimento e a generalizacdo da férmula
do seu volume. Também, ao trabalhar com
empilhamento, é proporcionada a possibili-
dade de generalizar a férmula e estendé-la
para os paralelepipedos e prismas.



Uma ovutra forma de encontrar
o volume da caixa cUbica

Professor, o utilizacdo de diferen-w
tes unidades de volume encaminha o
aluno para a construcdo do conceito
de medir. Atente para o fato de que
medir é comparar duas grandezas de
mesma espécie, tomando uma delas
como unidade. y

Na atividade anterior, a unidade de medida
de volume foi o cubinho de um centimetro de
aresta. Nas atividades seguintes, a unidade de
medida seré a placa do Material Dourado, o
que poderd favorecer a construcdo do concei-
to de volume, entendido como a medida do
espaco ocupado por um corpo tridimensional.

Professor, favoreca que seu aluno |eioN
e resolva as situacdes-problema pro-
postas, trabalhando com autonomia
e chegando aos conceitos muito mais
pelas relacdes que ele préprio possa

estabelecer do que pela sua fala. J

Oriente os alunos a fazerem algumas tro-
cas, verificando que 100 cubinhos poderdo ser
trocados por uma placa e que 10 placas pre-
enchem a caixa clbica.

Estimule-os a concluirem que: quanto menor
a unidade de volume (u. v.), maior a quantidade
de pecas para o preenchimento da caixa cUbi-
ca. Quanto maior a unidade de volume (u. v.)
menor a quantidade de pecas para o preenchi-
mento da caixa. A expressdo do volume da caixa
cUbica varia de acordo com o tamanho da uni-
dade que se usa para medi-la.

Solicite que leiam e completem as lacu-
nas. Discuta o uso de letras para facilitar as
generalizacdes e expressar férmulas para
calcular o volume do cubo.

Explore a ideia expressa na secdo Vocé
sabia que...

(
Professor, “a (ltima etapa da cons-

trucdo de um conceito é aquela em
que se pode generalizé-lo, ou seja,
utiliza-lo em situacées novas” (TO-

LLEDO, 1997, p. 38).

@

Lembre-se de que os alunos é que deverdo
estabelecer essas relacdes. Nao as faca por eles,
pois, se assim ocorrer, eles poderdo perder o sig-
nificado. O seu papel é o de facilitador nesse
processo de construgdo do conhecimento.

Empilhando placas e determinando
volumes

Comente que a sequéncia de figuras in-
dica que o volume de um paralelepipedo
ou de um prisma é obtido pelo empilha-
mento da base, reforcando a ideia de que
é possivel construir diferentes sélidos e cal-
cular os seus volumes, quando se entende
a questéo do empilhamento.

Solicite que os alunos resolvam os exer-
cicios propostos sobre volume dos sélidos,
a partir dos conhecimentos construidos até
entdo.

(
Professor, a diversificacdo de si-

tuagdes permitird que seus alunos
estabelecam as mais ricas relacoées,
possibilitando-lhes a construcdo de

Lconcei’ros.

O ¢ltimo desafio permitird que os alunos
facam o raciocinio inverso, partindo do vo-
lume do cubo para chegar & medida da sua
aresta. A reversibilidade na problematizacao
permitirdé a mobilidade de pensamento e a
flexibilizacd@o do raciocinio.




Aula 12

Habilidades a serem

desenvolvidas

Nesta aula, por meio de experiéncia
prética, os alunos resolvem problemas
que possibilitam relacionar e diferenciar
volume e capacidade e verificam que
1 litro = 1.000 cm® = 1 dm?3. Também,
através de uma sistematizac@o escrita da
atividade, seguida da avaliacéo do pro-
cesso, possibilita-se a reflexdo, a sintese
e a critica.

Vocé vai encher a caixa cObica com
dguaq, calculando a sua capacidade

Nesta atividade, os alunos deverdo encher
com dgua a sua caixa clbica, despejando
nela o contetdo de uma garrafa de um litro
de dgua ou o contetdo de um litro de dgua
contido em um medidor de liquidos.

Pergunte, inicialmente, se eles acreditam que
seja possivel colocar todo o conteddo desta gar-
rafa ou do medidor dentro da caixa cibica. Soli-
cite que facam o registro de suas ideias.

A partir da leitura das observacdes registra-
das, discuta a relacéo entre cm® e dm?® e entre
o dm? e o litro, levando em consideracéo to-
das as hipéteses levantadas. Peca entdo que
preencham as lacunas nas frases a seguir.

Enfatize a concluséo final de que 1 litro =
1.000 cm® = 1 dm3.

Para chegar ao dm?, utilize a transforma-
c@o de unidades ou mostre a conveniéncia
de comparar 1 litro com 1 dm?® e ndo com

1.000 cm?®, levando-os a entenderem que a
relacéo de 1 para 1 facilita as transforma-
¢oes de unidades de medida.

Converse com os alunos sobre a diferenca
entre capacidade e volume.

r

Capacidade é a propriedade que tem um
recipiente de conter alguma coisa, enquan-
to que volume é a medida do espaco
ocupado por um corpo tridimensio-
nal. No entanto, devido & relacdo
entre 1 litro=1.000 cm3 =1 dm3,
é possivel expressar a capacidade por
meio da unidade padrdo de medida
Lde volume: o metro cubico.

A

Para fazer o fechamento da atividade, solici-
te aos alunos que descrevam as etapas realiza-
das para encontrar o volume da caixa clbica.

Promova a socializacdo das respostas e
comente-as com a furma, orgonizondo co-
letivamente algumas ideias e escrevendo no
quadro as principais conclusées.

Para finalizar, peca que avaliem as ativida-
des do Caderno do Aluno, resgatando a im-
portdncia destas atividades préticas em que
os alunos tiveram oportunidade de participar
efetivamente, tanto para comprovar o Teo-
rema de Pitdgoras quanto na utilizacdo das
embalagens para o cdlculo de volume e de
capacidade.
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Padroes no nosso mundo

Caro professor:

Segundo Devlin (2002), a Matemdtica é
ainda entendida por muitos como a “ciéncia
dos nUmeros”, perpassando uma visdo de
rigor, quando dela se fala, que revela uma
descricdo do que ja deixou de existir hé cerca
de dois mil e quinhentos anos.

Provavelmente, quem ainda tem essa vi-
sdo desconhece que a investigagdo matemd-
tica é uma atividade em desenvolvimento.
Além disso, estd afastado da ideia de que ela
interfere, significativamente, na maior parte
das atividades do dia a dia e da sociedade
contemporénea.

Até o ano 500 a.C., no periodo egipcio e
babildnico, a Matemdtica era considerada o
estudo dos nimeros. Entre 500 e 300 d.C.,
os matemdticos gregos preocuparam-se es-
pecialmente com a Geometria.

Nesse periodo, Tales introduziu a ideia de
que as afirmacdes matemdticas, enunciadas
com precisdo, poderiam ser demonstradas
através de uma argumentacéo formal, sur-
gindo assim os teoremas que constituem hoje
o fundamento da Matemdtica.

Até meados do século XVII, néo se regis-
travam alteracdes significativas na sua natu-
reza global. Quando Newton e Leibniz, sepa-
radamente, inventaram o célculo, entendido
como estudo do movimento, da mudanca,
os matemdéticos conseguiram estudar o movi-
mento dos planetas e a queda dos corpos na
Terra, o funcionamento mecénico, o fluxo de
liquidos, a expansdo dos gases, etc. Depois
de Newton e Leibniz, a Matemdtica passou
a ser entendida como o estudo do nUmero,
da forma, do movimento, da mudanca e do
espaco.

A partir do século XVIII, varios matemad-
ticos procuraram compreender o que estd
por detrds do poder que o cdlculo trouxera &

humanidade. No final do século XIX, a Ma-
temdtica passou a ser o estudo do ndmero,
da forma, do movimento, da mudanca e do
espaco e das ferramentas matemdticas utili-
zadas nesse estudo.

Hoje, registra-se um enorme crescimento
da atividade matemdtica, com um nUmero
razodvel de diferentes categorias que a inte-
gram. Entre elas, aparece a teoria das com-
plexidades como uma drea de estudo com-
pletamente nova.

Apenas nos Ultimos 20 anos, aproxima-
damente, surgiu a definicGo da Matemdtica
como a ciéncia dos padrées. Segundo essa
concepcdo, o que o Matemdtico faz é exa-
minar “padrées” abstratos, numéricos, de
formas, de movimento, de comportamento,
etc. Esses padrées podem ter diferentes na-
turezas, “podem surgir a partir do mundo &
nossa volta, das profundezas do espaco e
do tempo, ou das atividades mais ocultas da
mente humana” (DEVLIN, 2002, p. 9).

O objeto de estudo do Caderno do Aluno
é a explorac@o de padrdes, sequéncias nu-
méricas, especialmente Progressdes Aritméti-
cas, o que estd presvisto para doze aulas.

Este Caderno foi organizado a partir de
trés atividades, sendo que a primeira delas
— Observando e descobrindo padroes
— possibilitard ao aluno uma vis@o histérica
dos padrées, despertando seu interesse para
a observacdo dos mesmos no seu dia a dia,
além de também observar diferentes sequén-
cias numéricas e sequéncias figurais e identi-
ficar as suas leis de formacao.

Na segunda atividade — Descobrindo
sequéncias aritméticas — os alunos sdo
orientados para chegar & Férmula Geral de
uma Progressdo Aritmética, decompondo
cada termo em uma adicdo, com a primeira




parcela relacionada ao primeiro termo da PA
e a segunda relacionada com a sua razdo.
Na terceira atividade — Outra forma de
ver uma Progressdao Aritmética —, os
alunos terdo a oportunidade de identificar
uma Progressdo Aritmética como uma fun-
cbo, representd-la graficamente e comparar
essa representac@o com a representacéo gra-
fica de uma funcao polinomial de 1° grau.
Em todas as atfividades previstas, serdo
propostas questdes problematizadoras, vi-
sando ao desenvolvimento do raciocinio al-
gébrico, além de sessdes como Vocé sabia

gue..., que oportunizam ao aluno ler sobre
a histéria da Matemdtica e perceber a sua
importancia como saber construido ao longo
dos tempos. Serd ainda proposta a confec-
céo de pequenos resumos como fechamento
de aula ou grupo de aulas.

As unidades de trabalho contemplam a
construcdo de conceitos, a deducéo de pro-
priedades, a aquisicdo de vocabuldrio es-
pecifico, o desenvolvimento das linguagens
matemdticas, da leitura, da escrita e da ca-
pacidade de resolver problemas, possibilitan-
do ao aluno diferentes leituras de mundo.



Obijetivos

Tendo como objetivo promover o desenvolvimento de competéncias de leitura, escrita
e resolucdo de problemas, entende-se que ler e escrever matematicamente, além de com-
preender a linguagem coloquial, significa utilizar pelo menos trés linguagens matemdaticas
especificas: a aritmética, a algébrica e a geométrica, expressas por simbolos, sinais, nota-
cbes ou palavras, em textos e desenhos ou diferentes representacées, como tabelas, grafi-
cos, esquemas e diagramas. Essas diferentes linguagens, juntamente com propriedades e
conceitos matemdticos, possibilitam ao aluno a leitura compreensiva de situagdes do dia
a dia, oferecendo-lhe condicées de resolver situacoes-problema e interferir na realidade.

Habilidades

* Reconhecer padrées em sequéncias nu-
méricas e figurais.

* |dentificar unidades bdsicas de padrées e
usd@-los para criar figuras.

* |dentificar regularidades, estabelecer rela-
coes e fazer generalizacdes.

* Relacionar uma sequéncia figural com
uma sequéncia numérica.

* |dentificar a expressdo algébrica que ex-
pressa uma regularidade observada em
sequéncia de nUmeros ou figuras.

* Resolver situagdes-problema, envolvendo
sequéncias numéricas construidas a partir
de padrées e regularidades.

* Reconhecer a Formula do Termo Geral de
uma Progressdo Aritmética como uma ge-
neralizacéo.

* Perceber cada termo de uma Progressao
Aritmétca como sendo o termo anferior
mais a sua razdo.

* Resolver situagdes-problema, utilizando a
Férmula do Termo Geral de uma Progres-
sdo Aritmética.

* Valorizar o uso da linguagem matemética
para expressar-se com clareza, precisdo e
concisdo.

* Valorizar o trabalho coletivo, colaborando
na interpretacéo de situacdes-problema,
na elaboracdo de estratégias de resolucdo
e na sua validacdo.

» Construir o grdfico de uma Progressao
Aritmética.

* |dentificar uma Progressdo Aritmética

como uma Funcdo de N em R.

Ler um texto de forma compreensiva.
|dentificar ideias relevantes em um texto.
|dentificar as mesmas ideias em diferentes
textos.

Produzir pequenos textos.

Perceber a Matemdtica dentro de um con-
texto social e cultural.

ConteUdos disciplinares

* Padroes.

* Sequéncias.

* Progressdes Aritméticas.

* Férmula do Termo Geral.

* Gréfico da Progressdo Aritmética.

Atividade 1 -
Observando e

descobrindo padroes

Aulas 1,2e 3

Essas aulas apresentam diferentes sequén-
cias numéricas e figurais. Pretende-se que,
nelas, os alunos identifiquem padrées e, a
partir deles, descubram outros termos des-
sas sequéncias. Pretende-se, também, que
reconhecam a contribuicGo da Matemdtica
na interpretacé@o e explicacdo de fenémenos
observados na natureza e a aplicacéo de pa-
drées, até como forma de expressdo artistica.

Peca que seus alunos leiam silenciosa-
mente e depois em voz alta o texto Padroes
na natureza e na arte. Discuta com eles




o significado da palavra PADRAO, enfatizan-
do o quanto os padrées estdo presentes em
situacdes do dia a dia das pessoas. Para isso,
aproveite ideias do texto inicial deste Cader-
no do Professor.

N
Professor, o leitura de textos, ndo es-

pecificamente de textos matemdticos,
permite a desmistificacdo de que a Ma-
tematica sé trabalha com ndmeros e estd
desconectada de um contexto maior. A
Matemdtica surgiu de forma organizada,
através da acdo de grandes pensadores
que utilizavam conhecimentos de diversas
dreas para resolver problemas do cotidia-
no. Essa forma de fazer Matemdtica tam-
bém deve ser a dos nossos alunos. Alunos
bem informados, criticos, conhecedores
de ferramentas matematicas e articulado-
res de conhecimentos conseguem resolver
situacdes-problema. No entanto, con-
textualizar vai muito além da relacéo
com o cofidiano. Nao basta trazer o
assunto para o cotidiano dos alunos,
é preciso colocar o objeto de estudo
em um universo em que ele tenha

sentido (BERGER apud CAVALCAN-

‘ TE, 2005).

Provoque uma troca de ideias entre os
alunos, para que possam contar aos cole-
gas experiéncias em que tenham percebido
a presenca de padrées ou de regularidades
em suas vidas.

Caso seus alunos tenham acesso a inter-
net, estimule-os a consultarem os sites de
artistas plésticos brasileiros que utilizam pa-
drées na criacéo de suas obras de arte.

Sugestées de sites:

* www.paulojoel.com.br

* www.erminio-souza-arte.com.br

* www.dimasgarcia.com.br

Ao trabalhar com padrées, vocé estard
desafiando seus alunos a descobrirem regu-
laridades.

Professor, os alunos aprendem a
dar valor & Matemdtica quando es-
tabelecem conexdes entre seus tépi-
cos, entre o concreto e o abstrato e
entre a Matemdtica e outras dreas

do conhecimento.

Como forma de enriquecer o trabalho
com padrées, peca-lhes que tragam para a
sala de aula, no préximo encontro, recortes
de revistas, tecidos, livros ou gravuras, onde
a ideio de padrées esteja presente. No ini-
cio da préxima aula, solicite a apresentacdo
do material trazido por eles aos colegas, a
fim de que todos percebam como diferentes
padrées compdem um todo, formando uma
bonita ideia de conjunto. Essa observacéo
serd utilizada mais adiante, quando os alu-
nos serdo solicitados a construir um painel
coletivamente.

Vocé é o artista!

Peca que os alunos realizem a atividade pro-
posta nos seus Cadernos. Estimule-os a obser-
varem o padrdo que se repete e a completar as
faixas decorativas que aparecem na atividade.

No exercicio: Crie um padrdo e monte uma
faixa, oriente seus alunos a utilizarem a malha
triangular, que consta no encarte do Caderno
do Aluno, para criar uma faixa a partir de um
padrdo por eles imaginado. Apds a confeccdo
da faixa, solicite que organizem coletivamente
um painel com suas producdes, colando nele
todas as faixas, uma encostada na outra, em
um papel com mesma altura e largura, de for-
ma a criar um painel quadrado que faré parte
de um grande painel final a ser confeccionado
pela turma, que poderd ser colocado numa
das paredes da sala de aula.

Ao solicitar que esse painel tenha a forma de
um quadrado, os alunos terdo de discutir e pla-
nejar algumas estratégias para montd-lo. Preci-
sardo verificar as medidas das faixas, o nUmero




de alunos do grupo para decidir o tamanho do
mesmo, respeitando o formato sugerido e, ain-
da, terdo que tomar decisdes quanto & estética,
critérios de agrupamento, cores e formatos, efc.

r

Professor, este ¢ um tipo de proble-
ma ndo convencional. Segundo Toledo
(1997), problemas né@o convencionais
desenvolvem no aluno a capacidade de
planejar, de elaborar estratégias gerais
de compreensdo do problema, de testar
solucdes e de avaliar a adequagéo do
raciocinio desenvolvido e dos resultados
encontrados. Quando estdo livres
da obrigacdo de fazer cdlculos para
chegar as respostas, os alunos con-
seguem organizar seu préprio plano
de acdo. Desse modo, estardo tam-
bém vivenciando, em circunst@ncias

bem informais, a avaliacéo e a au-

. toavaliacdo.
<\ )

Antes de iniciar a construcdo do painel,
diga para eles qual a sua intengdo ao pedir
que facam essa atividade. Nessa faixa etéria,
os alunos j& possuem maturidade suficiente
para compreender que ndo se trata de colar
figurinhas em uma folha de forma aleatéria,
mas algo que exigird deles a retomada de
conceitos matemdticos, como multiplo e di-
visor, ideia de quadrado, medida, etc. Além
disso, exigird organizacdo, planejamento,
definicao de estratégias e cooperacéo.

z )
Professor, vocé deverd disponibilizar
aos alunos o papel adequado para
a confeccdo do painel (papel pardo,
por exemplo). No Caderno do Aluno,
h& mais de uma malha para confec-
cGo das faixas, podendo os alunos

utiliza-las, caso seja necessdrio.
. J

AN

Apés ter sido construido, peca aos alunos
que relatem as dificuldades encontradas du-
rante a confeccdo do painel, e como essas
dificuldades foram superadas para chega-
rem & soluc@o do problema proposto. Nesse
momento, vocé terd a oportunidade de re-
latar para a turma a sua percepcdo quanto
aos aspectos de organizacdo, planejamen-
to, colaboracado, responsabilidade e auto-
nomia de cada elemento do grupo.

Apés o relato de sua percepcdo quanto
a participacdo dos alunos na realizacéo da
tarefa, recorra & fala de Madalena Freire
(1993) para uma reflexdo:

Professor, “...vida em grupo dd muito
trabalho e muito prazer, porque eu ndo
construo nada sozinho, tropeco a cada
instante com os limites dos outros e os
meus proprios, na construcdo da vida, do
conhecimento, da nossa histéria”.

Em duplas, fazendo registros cada um no
seu Caderno, solicite que observem as se-
quéncias de desenhos, descubram e
descrevam o padréo em cada uma de-
las e determinem seu préximo termo.

Nas atividades envolvendo sequéncias, lance
questdes do tipo: O que é que vem a seguir¢ Por-
gue vocé pensa que esta é uma boa resposta? Ha
outra forma de explicar este padrao? Todas elas
s@o provocadoras e tm o propdsito de desenvol-
ver a capacidade de raciocinio dos alunos.

E importante que todos realizem as ativi-
dades tentando encontrar o préximo termo a
partir de uma regularidade descoberta. Dé-lhes
tempo para isso. Para a correcdo das respostas,
peca-lhes que relatem como chegaram as con-
clusdes. Cada dupla poderd ficar responsdvel
por relatar uma das atividades. Com isso, vocé
estard favorecendo a socializacéo de ideias, a
comunicacdo entre seus alunos, proporcionan-
do o desenvolvimento de atitudes de escuta e
de respeito & fala dos colegas.

Peca-lhes que leiam a secdo Vocé sa-
bia que... lembrando-lhes da necessidade
da linguagem simbdlica para a comunica-
cdo matemdatica.




Professor, lembre-se de que a ovo—\
liacdo é um processo continuo e que
acompanhar o desempenho de seus
alunos é fundamental para a continui-
dade de seu trabalho. Segundo Boto-
mé e Rizzon (1997), “avaliacéo é par-

. te do préprio ensino” (p. 19).

AN

A seguir, solicite que, individualmente,
seus alunos preencham os quadros dos exer-
cicios em que a sequéncia estd expressa na
forma de desenho, em que lhes é solicitado
que preencham os quadros em branco.

-

Professor, ao utilizar a |inguogemw
algébrica, além da linguagem co-
loquial, os alunos estardo desen-
volvendo competéncias de leitura,
escrita e resolucdo de problemas.

O L

Peca que cada aluno crie uma sequén-
cia, numérica ou néo, escrevendo-a no seu
Caderno, e depois solicite que a troque com
seu colega para que ele descubra os préxi-
mos termos da mesma.

\

J

~
Professor, segundo Hoffmann (1993),
é essencial a inferacdo entre iguais
para o desenvolvimento do conheci-
mento légico-matemdtico. O aluno,
discutindo, busca argumentos conve-
nientes, estabelece melhores relacées

(Fagu uma brincadeiral! h

Faca com seus alunos uma atividade lUdica
para finalizar essa etapa do trabalho. O jogo
é descobrir a lei de formacdo utilizada pelo
professor a partir de um nimero dado por
um aluno da turma: o aluno diz o nimero
3, o professor a ele acrescenta, por exemplo,
3 unidades, dizendo que o resultado é 6.
Outro aluno diz 5. O professor novamente
acrescenta 3 unidades e diz 8. Assim por
diante, até que a turma descubra qual a lei
da relacéo entre cada par de nimeros verba-
lizados. Apds, peca-lhes que organizem uma
sequéncia de ndmeros a partir do primeiro
nimero dado pelos alunos, utilizando

a lei de formagdo descoberta por eles « \
na brincadeira anterior.

A seguir, repita a mesma brincadei-

ra, utilizando uma lei de formacao

| mais complexa.

A

Professor, por seus aspectos 0di-
cos e pelas diferentes atividades que
proporcionam, os jogos auxiliam no
desenvolvimento das habilidades
matemdéticas, do gosto pela apren-
dizagem da disciplina, da criativida-

de, do espirito de equipe, da auto-

‘ entre suas ideias e as dos outros. J

AN

No espaco Resumo de hoje, incentive
os alunos a escreverem aspectos que consi-
deraram importantes do estudo realizado e
que merecam ser destacados.

\confiongo e da autoestima. .

P

Atividade 2 -

Descobrindo
sequéncias aritméticas

Aulas 4 e 5

Nestas aulas, pretende-se que os alunos
desenvolvam estratégias que favorecam a
conceituacdo de Progressdes Aritméticas,
tornando-se capazes de calcular um de seus
termos, sem o uso da Férmula Geral. Ao



N \ / / ele possa ir até sua sala para con-

—

lerem um texto, espera-se que percebam a
Matemdtica num contexto social e cultural.
Ao iniciar a atividade 2, peca que leiam
silenciosamente o texto “Pais vai sequen-
ciar genoma do bacilo da tuberculo-
se”. Depois, pergunte quem desejaria ler o
texto em voz alta. Apds a leitura, converse
com eles sobre a importéncia da identifica-
cdo de padrées e da criacGo de sequéncias
em diferentes dreas do conhecimento, salien-
tando, mais uma vez, que estes conceitos ndo
est@o restritos & drea da Matemdtica. Pergun-
te onde identificam, no texto, a presenca de
um padrdo e de uma sequéncia, de modo
a perceber que cada linhagem de bactérias
possui um padréo que permite sequenciar o
seu genoma e, assim, como diz o presidente
da Fiocruz, Paulo Buz, “Podemos encontrar
seus pontos fracos com mais facilidade”.

\
Solicite: Solicite ajuda do seu colega de

Biologia para maiores explicacdes sobre
sequenciamento do DNA. Talvez

versar sobre o assunto com seus
alunos, tendo como foco critérios
para fazer sequenciamentos de DNAJ

—
=

No decorrer da atividade 2, desafie e
oriente os alunos para que cheguem & Fér-
mula Geral da Progressé@o Aritmética. Sa-
be-se que a construgdo de generalizacdes
passa por um processo em que os alunos
devem estabelecer relacées, levantar alter-
nativas de soluc@o para situagdes-proble-
ma até se apropriarem dos conhecimentos.
E importante que percebam padrées e, a
partir deles, estabelecam relacées, sem ne-
cessidade de memorizar férmulas. Para que
isso aconteca, é fundamental que partici-
pem do processo de construcéo das gene-
ralizacdes, utilizando referenciais préprios,
relacionando conhecimentos prévios com
os novos que estdo surgindo.

(Professor, a Férmula do Termo Geral de
uma Progressdo Aritmética é importante e
necessdria para que os alunos possam
calcular os seus elementos, quando des-
conhecidos. Mas a sua aplicagdo sem
compreensdo n&o proporciona desen-
volvimento de habilidades importantes
que ultrapassam o conceito de Pro-

Lgressdo Aritmética.

P

Tempo para pensar!

Estimule os alunos a descobrirem o 20° ter-
mo de uma sequéncia, sem recorrer ao tfermo
anterior da mesma. Para isso, teréo que, a par-
tir de uma sequéncia dada, fazer a andlise da
mesma até ser possivel descobri-lo.

Em vdrias situacdes, os alunos j& foram soli-
citados a fazer trocas, sejom elas na construcéo
do sistema decimal, nas operacées com fracdes,
na fo’rorogéo, etc. Nesse momento, é importan-
te que os alunos percebam que a Matemética
possui recursos que devem ser utilizados sempre
que necessdrio.

Na sequéncia (5, 9, 13, 17, 21, 25, ...), os
alunos fardo trocas para perceber a relacéo de
cada fermo com o fermo inicial e com a razdo.
Solicite que completem o quadro de trocas, indi-
vidualmente, observando com atencéo as trocas
realizadas. Apds terem desenvolvido todo o es-
guema, cologque-o no quadro de giz e explore co-
letivamente a Ultima linha, pedindo que eles res-
pondam as questdes propostas em seu Caderno.

Se cada aluno preencher o seu esquema,
estard fazendo um processo de andlise. Com-
pare essa situacdo com situagdes do cotidiano,
onde constantemente sdo solicitados a fazer
andlise de uma situacdo. Discuta com eles o
significado da palavra e sua importéncia na re-
solucdo de situacdes-problema. A Matemdtica
privilegia esse tipo de raciocinio. Diga isso para
os seus alunos! Eles devem perceber que existe
um planejamento nas suas aulas e que vocé vai
ajudd-los a desenvolver habilidades importan-
tes que estdo além dos conteldos matemdticos.




Apbs terem efetuado as trocas, o esquema dos alunos deverd ficar assim:

Quadro de trocas

1° termo 2° termo 3° termo 4° termo 5° termo 6°termo
5 : 9 : 13 : 17 : 21 : 25
5+4 9+4 13+4 17+4 21+4
atrocade 9 por  trocade 13 por i ¢ ¢ i i i
5+ 4 9+4
i i 9+4+4 13+4+4 17+4+4
A TR L
troca do 9 S+4+4+4 9+4+4+4  13+4+4+4

" RA2BERARE.

5+4+4+4+4 9+4+4+4+4

AL

S5+4+4+4+4+4
v v 7 l
5 5+4 S5+4+4  S5+4+4+4 S+4+4+4+4 S+4+4+4+4+4
Solicitar que completem o quadro a seguir,
apds terem analisado a sequéncia e preenchido -
o esquema substituindo, inicialmente, seus fer- Sintese é: 1. Toda a operacGo mental
mos por uma adicdo de duas parcelas em que pela qual se constréi um sistema; 2.
uma é a razéo 4, e repetido o procedimento Generalizacdo, agrupamento de fa-
sucessivamente até esgotar esta possibilidade. tos particulares em um todo que os ’
Desafie-os a analisarem os dados do qua- abrange e os resume; 3. Resumo; 4.
dro de modo a realizarem uma sintese, perce- Obijeto que se considera como o resul-
bendo regularidades e uma forma de chegar tado tipico de uma série de objetos (MI-
ao 20° termo dessa sequéncia. LCHAELIS, 1998, p.1949). ‘1
Quadro resumo:
NUmero do termo Termo Termo na forma Termo na forma
de adicao de multiplicacao
1° 5
2° 9 5+4 5+1.4
30 13 54444 5+2.4
4° 17 54444 +4 5+3.4
50 21 5+4+4+4+4 5+4.4
6° 25 5+44+4+4+4+4 5+5.4
5444+ ...+4
20° 81 _— 5419 .4
19 vezes




Analisar é: 1. Determinar os componen}
tes ou elementos fundamentais de alguma
coisa; 2. Decompor em seus componentes
ou elementos constituintes; 3. Determinar
por discernimento mental a natureza, o sig-
nificado e a relacdo das vdrias partes,
elementos, aspectos ou qualidades
daquilo que estd sendo examinado;
4. Ponderar ou estudar vérios aspec-

tos ou qualidades daquilo que estd
sendo examinado (MICHAELIS, 1998,

‘.;p. 140). % )

Solicite que respondam as perguntas a
seguir analisando as informacées do quadro
anterior e estabelecendo relacées entre o 20°
termo da sequéncia e o 52°. Essa é a etapa
anterior a generalizacéo.

Observe se os alunos estdo acompanhando
as atfividades, quando responderem as ques-
tdes de seu Caderno que estdo logo apds o
referido quadro. Solicite que alguns leiom a
justificativa de como chegaram ao 52° termo.

Na questdo: Como vocé faria para saber se
o numero 125 faz parte da sequéncia?, hd uma
complexidade maior, porque os alunos teréo
que abstrair e generalizar para chegar & con-
clusdo de que, para pertencer & sequéncia, os
termos deverdo ser multiplos de 4 acrescidos
de 5. Ou 125 -5 = 124 e 124 é divisivel por
4, entdo o nimero125 pertence & sequéncia.

A partir da observacdo do esquema e do
quadro resumo, construa, de forma coletiva,
uma definicéo para sequéncia aritmética ou
Progressd@o Aritmética. Apés, solicite que pre-
encham, com essa definicdo, o quadro que
consta em seu Caderno.

\
Professor, os alunos é que deverdo

estabelecer essas relagdes. Nao as faca
por eles, pois perderdo o significado.
Seu papel é o de facilitador nesse pro-
k cesso de construc@o do conhecimento.

¢ \C

Encontrando o Termo
Geral da Progressdo

Aritmeética

Aulas 6 e 7

Nestas aulas, serdo desenvolvidas ativida-
des que tém como propdsito a expressdo mate-
mética da generalizacdo que permite encontrar
o Termo Geral de uma Progresséo Aritmética.

Antes de passar para a atividade seguinte, su-
gere-se que, explorando outras sequéncias, seja
montada novamente a construcdo do esquema
de trocas, o que dependerd do andamento dos
trabalhos em cada turma. Caso perceba que
muitos alunos tiveram dificuldade para construir
o esquema, é importante que vocé o explore,
variando as sequéncias. Lembre-se de que é
nesse momento que as habilidades estdo sen-
do desenvolvidas. Nao tenha pressa, deixe seus
alunos realizarem vdrias trocas e raciocinarem
sobre elas. Sé depois que esse processo se esgo-
tar, passe para a etapa seguinte, que é substituir
nUmeros por letras, utilizando a linguagem al-
gébrica, mostrando que esse tipo de linguagem
tem um valor prético, que ird ajudd-los a resol-
ver a situac@o-problema apresentada. Seus alu-
nos j& tiveram contato com a élgebra em séries
anteriores. Sugere-se a retomada da mesma,
com mais complexidade e sistematizacéo.

Para as atividades seguintes, solicite que seus
alunos trabalhem em duplas, para que possam
trocar ideias e encontrar alternativas de solu-
cdo. O trabalho estd esquematizado de forma
a lhes dar mobilidade e liberdade para desen-
volverem o solicitado, conforme ritmo préprio.

Algebra é a parte da Matemdtica que
generaliza os problemas aritméticos e

estuda as propriedades das estruturas ma-
temdticas (BARATOJO, 1994, p. 12).

AN

Incentive-os a lerem a secdo Vocé sabia
que... e posteriormente comente por que a

1
o




Matematica utiliza letras para as generaliza-
¢oes e qual a necessidade da utilizacdo da
linguagem algébrica.

~

Professor, o desenvolvimento do pensa men}
to algébrico permite que os alunos realizem
abstracées e generalizacdes, que ampliem
conceitos, permitindo o uso de linguagens
#matemdticas cada vez mais sofisticadas
RN
Retome a questdo fromulada ante-
riormente:

Como encontrar um termo qualquer da
Progressao Aritmética. (5, 9, 13, 17, 21, 25,...)
sem necessitar calcular os seus termos um a um,
até chegar & posicdo do termo a ser calculado?

Solicite que os alunos realizem os exercicios a
seguir, completando as lacunas e transpondo os
dados da linguagem corrente para a linguagem
simbdlica, observando como essa transposicéo
foi feita nos trés primeiros termos da Progresséo

Aritmética (5, 9, 13, 17,21, 25...).

1° termo 5
J
al
2° termo 9=5+4
VNN
a2=a1+r
3° termo 13 =5+4+4
VNN
a3=a1+2r
4termo 17 = 5+4+4+4
Ll
a,=a, +3r
Sermo ] = 54444+ 4+4
N
a;=a, +4r
20°termo 81=5+19x4

VRN

a,,=a, + 19r

Estimule-os a utilizarem uma linguagem mais
sintética ainda, solicitando que preencham as
lacunas da atividade seguinte do seu Caderno.

a1=5
a2=al+r
a3=a1+2r
a4=al+3r
a5=a1+4r

a,=a + 19r

A partir de agora, os alunos poderéo encon-
trar relacoes entre os termos e a razdo de uma
sequéncia qualquer ¢ ndo mais apenas
para a sequéncia (5,9, 13, 17,21, 25, ..).

Explore a relagdo existente entre o nimero
que indica a posicdo do termo com o nU-
mero de vezes que a razdo se repetfe. Essas
observacdes possibilitardo ao aluno perceber
regularidades, isto é, caracteristicas comuns,
e, posteriormente, generalizar a férmula do
Termo Geral da Progressao Aritmética, consi-
derando tais regularidades.

Por meio do quadro abaixo, leve os alunos
a perceberem que a razdo, nessas igualda-
des, estd sempre multiplicada por um ndme-
ro que corresponde & posicdo do termo pro-
curado menos uma unidade.

a2=a1+1r
a3=a1+2r
a4=a1+3r

Solicite que os alunos preencham as lacu-
nas dos exercicios que envolvem sequéncia e
desafie-os a descobrirem o termo anterior a n.

Uma dificuldade que os alunos podem apre-
sentar é a de escrever na linguagem matemati-
ca o termo anterior a n, o (n-1). Se tiverem di-
ficuldade para encontrar a expresséo (n-1) que
multiplica a razdo na Férmula do Termo Geral
da Progressdo Aritmética, volte aos exemplos
numéricos, enfatizando que n é o ndmero cor-
respondente & posicdo do fermo na sequéncia,
guestionando como eles poderdo expressar o
termo anterior, usando a letra n.



Solicite que os alunos leiam o quadro
Vocé sabia que... A seguir, retome a ques-
tdo que desencadeou todas essas reflexdes e
desafie-os a encontrarem a resposta adequa-
da para ela. Provavelmente seus alunos dirdo
que a aplicacéo da férmula descoberta é o
modo mais prdtico para encontrar qualquer
termo de uma sequéncia aritmética. Discuta
com eles o significado da expressdo “Termo
Geral”. Peca-lhes que apliquem a férmu-
la para o cdlculo do Termo Geral de uma
Progressdo Aritmética na sequéncia dada,
nos exercicios a seguir.

Solicite-lhes que preencham a secdo “Re-
sumo de hoje”, enfocando a definicdo de
Progressdo Aritmética, a férmula que permite
o cdlculo do Termo Geral de uma Progressao
Aritmética e o significado dos simbolos nela
empregados.

Professor, ¢ importante conscien’rizor}
os alunos de que a memorizacéo sem a
compreensdo de conceitos ndo é apren-
dizagem. Se eles souberem deduzir
formulas, conseguirdo aplicd-las para
resolver qualquer situacdo. Contu-
do, se apenas as memorizarem, sem
compreensdo, poderdo esquecé-las a

qualquer momento e desconhecerdo
o seu significado.

|

J

A

Conhecendo uma

sequéncia famosa

Aulas 8,9e 10

Nestas aulas, pretende-se a aplicacéo dos
conhecimentos construidos no estudo das
Progressdes Aritméticas, utilizando estraté-
gias adequadas na busca de solugdes para
situacdes-problema apresentadas.

Peca que seus alunos leiam e estabele-

cam uma relacdo entre os textos Pais vai
sequenciar genoma do bacilo da tu-
berculose ¢ Sobre Fibonacci e sua fa-
mosa sequéncia. Ajude-os a perceberem
semelhancas e diferencas entre eles.

Problema dos pares de coelhos: Quantos
pares de coelhos serGo produzidos em um
ano, comecando com um sé par, se em cada
més cada par gera um novo par, que se torna
produtivo a partir do segundo mése

Analise, cooperativamente, a situacdo-
problema e a representacdo grdfica referen-
te ao problema de Fibonacci. A partir dessa
andlise, proponha aos alunos o preenchi-
mento da tabela, escrevendo, logo apés, a
sequéncia e o numero de pares de coelhos
existentes, no final de um ano. Da resolucao

desse problema surge a sequéncia de Fibo-
nacci (1, 1,2,3,5,8, ...).

i |
g |
a@“‘@a

4Bls b

a8 ey

L]

G

MES 1 1
MES 2 1
MES 3 2
MES 4 3
MES 5 5
MES 6 8
MES7 13
MES 8 21
MES 9 34
MES 10 55
MES 11 89
MES 12 144




No final da Atividade 2 Descobrin-
do sequéncias aritméticas, no Caderno
do Aluno, h& uma série de exercicios, onde
poderdo ser aplicados conhecimentos cons-
truidos, a partir do que foi proposto anterior-
mente.

E inferessante que vocé proponha a reso-
lucéo dos mesmos em duplas, sob seu acom-
panhamento. A medida que forem sendo re-
solvidos, v4 fazendo correcées e atendendo
as dificuldades enfrentadas.

N

Professor, em vdrias situacoes-pro-
blema hd a exigéncia de conhecimen-
tos supostamente trabalhados ante-
riormente. Aproveite-as para retomar
alguns conceitos, caso seus alunos

l demonstrem ainda ndo os terem

construido.

No exercicio 1, a figura que ocupa a po-
sicdo 38° serd a mesma figura da posicéo
2, pois a divisdo de 38 por 4 (nimero que
representa o ciclo completo) deixa resto 2,
e a figura que ocupa a posicdo 149 serd a
mesma da posicdo 1, visto que a divisdo de
149 por 4 deixa resto 1.

J

No exercicio 2, a solucdo é 30 quadradi-
nhos brancos, pois 6 x 6 — 6 = 30.

No exercicio 3, as raizes da equacdo
x?+2x -3 sdo 1 e — 3. e o produto entre elas

é-3.logo,r=-3.5endoa, =7er=-3,
temos:

a,,= a,+(00-1)r

a, = 7+(100-1).(-3)
a, = 7+99.(-3)

a, = 7-297

a,,= -290

No exercicio 4, a razdo da Progressdo
Aritmética pode ser dada como segundo ter-
mo menos o primeiro, isto é, -a - (1 -a) = -1.

O terceiro termo ¢ igual ao segundo mais
a razdo. Assim:

-a-1>0

- = -
H-a=a-Te 0 it

a<-1 a<—-1
@ +3a-10=0 T\ (@a=50ua=2)

Sa=-5

O quarto termo é igual ao terceiro mais a
razdo, isto é:

11-a-1="11-(-5)-1="N16-1=4-1=3

Na atividade 5, as sequéncias que tém a
razGo menor do que 3 séo:

Yo

. 11 3. -6 1_2_
[%,3,7,8,..];70153 > =% 2,5

—2,5<3
* (-4,-10,-16,-22,...) pois -10 - (-4) =-6

—-6<3
* (40,35, 30, 25, 20, ...) pois 35-40 = -5

— -5<3

Na atividade 6, exercicio a, o 62° mdltiplo
positivo de 6 é 372, pois a sequéncia de
mltiplos positivos de 6 é (6, 12, 18, 24, ..

a, =6
a,=6+m-1)r
a,=6+(62-1)6
a,=6+61.6
a,,=6+366

a,, =372

r=6



Na atividade 6, exercicio b, o 10° Termo
da Progressdo Aritmética (23, 35, 47, 59,...)
é 131 e a razdo da Progressdo Aritmética (-3,
-8, -13, -18, -23, ...) é igual a -5. Entdo,
o produto entre o 10° termo da Progressao
Aritmética e a razéo é: 131. (-5) = -655.

Na atividade 6, exercicio ¢, temos como
resposta:

2m+2-(m-14)=r
m’-2m-2=r

Multiplicando por (-1) a 2° equacdo, temos:

2m+2-m+14=r
-m’+2m+2=-r

Adicionando a 1% com a 2° equacdo, temos:

-m’+3m+18=0

Multiplicando por (-1), temos:

m?-3m-18=0
12=6
3+V9+72 3+V8T  3+9 |2
2 2 -2 ]-6=-3
2

EntGo a sequéncia é:
(m-14,2m + 2, m?)
Aplicando m = 6

(6-14,12+2,36) — (-8, + 14, 36, ...), razdo 22
14+8=22
36-14=22

Na atividade 7, a razdo da Progressao

. g ;
Aritmética (—i-?-‘k---j é dada por

9 g 9.,s 9, 10_1
B RS s S e B

Calculando o 52° termo da ProgressGo
Aritmética temos:

a,=—5+51. %
51 41
a52:_5+—2:7

Esses exercicios foram pensados como su-
gestdo de atividade, pois quem conhece o
grupo de alunos é vocé. Neles, aparece uma
graduacdo de dificuldades, mas sé vocé po-
derd analisd-los e verificar se séo adequados,
considerando a caminhada de seus alunos.

Se vocé entender que deverd iniciar por si-
tuacdes mais simples, faca isso. Caso contra-
rio, selecione situacdes mais complexas.

r
Professor, segundo Coll (1998), cada

professor é coparticipante e correspon-
savel pelos processos que desenvolve,
permitindo que na escola possa se
oferecer uma educacéo de qualidade.

.
AQ

Ovutra forma de ver

o

uma Progressdao
Aritmeética

Aulas 11 e 12

Nestas aulas, ao ampliar o conceito de
Progress@o Aritmética, comparando a sua re-
presentacdo gréfica com a da Funcéo Polino-
mial de 1° grau, é solicitado que os alunos
representem, analisem e comparem grdficos,
observando que a Progressdo Aritmética, re-
presentada geometricamente, caracteriza-se,
como um conjunto de pontos colineares, dife-
rentemente de uma Funcdo Polinomial de 1°
grau, que se caracteriza como uma reta, pois
¢ uma funcéo real (uma funcéo de R em N).

Essa atividade oportuniza aos alunos sabe-
rem um pouco sobre Descartes e sua contri-
buicGo para o desenvolvimento da represen-
tag@o gréfica de pontos no plano, a partir de
linhas numeradas numa malha quadriculada.

Assim como os estudos de Pitédgoras, Fibo-
nacci e outros, os estudos de Descartes fazem
parte dos saberes historicamente construidos.
Converse com os alunos sobre a importéncia
desses saberes.




Peca que leiam o texto Descartes e a re-
presentac¢éo de um ponto num plano,
e estimule-os a escreverem como fariam para
explicar a uma pessoa que ndo conhece esse
tipo de representagdo a posicdo da mosca na
malha. Nesse relato, fardo uso da linguagem
matemdtica (eixos cartesianos, abcissa, orde-
nada, par ordenado) e exercitardo sua capa-
cidade de comunicacao.

g b
Professor, em Matemdtica, a comu-
nicacdo tem um papel fundamental.
Se os alunos tiverem oportunidade
de se comunicar, estardo exploran-
do, organizando e conectando pen-
samentos, novos conhecimentos e

. confrontando pontos de vista.

AN

Utilizando a Progress@o Aritmética (3, 5,
7,9, ...), peca que encontrem sua lei de for-
macdo, usando a Férmula do Termo Geral
(0, =2n+1), fagam a representacdo da rela-
¢éo por meio de um diagrama e a represen-
tem por chaves. Eles deverdo perceber que
essa relacdo é uma funcdo, porque, para
cada numero que indica a posicéo de cada
termo da sequéncia, existe um e somente um
numero que é um dos termos da sequéncia.

Solicite que, na malha 1, representem a
relacéo R de A em B.

Solicite, a seguir, que representem na
malha 2 o grdfico da funcédo polinomial de

J

1° grau f : R — R definida por f(x)=2x+1
e compare-o com o grdfico da Progresséo
Aritmética. Ajude-os a perceberem que, na
forma grdfica, a Progressdo Aritmética é re-
presentada por pontos colineares, havendo
um infervalo ndo preenchido entre esses pon-
tos enquanto que a representacdo gréfica da
funcao real serd definida por uma reta.

Solicite que justifiquem, por escrito, no seu
Caderno, por que uma Progressao Aritmética
é uma funcdo de N em R.

Os alunos precisam perceber que a Pro-
gressdo Aritmética é uma funcdo de N em
R em que o dominio, o conjunto das varid-
veis independentes representadas no eixo das
abscissas, representa as posigdes dos termos
nas sequéncias (uma sequéncia de NUmeros
Naturais) e que as varidveis dependentes,
representadas no eixo das ordenadas (um
conjunto de NUmeros Reais), sdo constituidas
pelos préprios elementos da sequéncia.

Neste caderno, os alunos tiveram a
oportunidade de estudar padrdes, e analisar
sequéncias  figurais e numéricas. Com
isso, explicitaram o conceito de Progressdo
Aritmética. Por meio desse estudo, os alunos
puderam deduzir a férmula do Termo Geral
de uma Progressdo Aritmética e utilizd-locomo
ferramenta na resolucdo de exercicios. Durante
todo o trabalho, enfatizou-se o desenvolvimento
da caopacidade de andlise, interpretagéo,
representacdo e generalizacdo de relacdes,
na busca da compreens@o dos conhecimentos
matemdticos explorados, estimulando diferentes
leituras que possibilitassem a resolugdo de
sitacdes-problema.
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Da Geometria Euclidiana, muito antiga,
até a Geometria Fractal, muito atual

Caro professor:

Um dos grandes temas a serem trabalha-
dos na educacdo bdsica é a Geometria. Os
ParGmetros Curriculares Nacionais (PCN,
1997) recomendam que se trabalhem t6-
picos de Matemdtica integrados com ou-
tras dreas do conhecimento e referem o
desenvolvimento de competéncias como
“importantes na compreensé@o e ampliacé@o
da percepcé@o de espaco e construcdo de
modelos para interpretar questées da Ma-
tematica e de outras dreas do conhecimen-
to” (p. 91). Referem, ainda, que a Mate-
mdtica, como detentora de uma dimensao
histérica, percebida como “um bem cultu-
ral de leitura e interpretacdo da realidades
(p. 92), [...] com um papel integrador de
“importancia histérica no desenvolvimento
da prépria ciéncia” (p. 92), que “vai além
do seu cardter instrumental, colocando-se
como ciéncia com caracteristicas préprias
de investigacdo e de linguagem” (p. 111),
deve auxiliar a desenvolver um conjunto de
competéncias e habilidades que proporcio-
nem ao aluno a possibilidade de compre-
ensdo das demais dreas do saber, para que
ele “possa estar melhor preparado para
sua insercdo no mundo do conhecimento e
do trabalho” (p. 92).

Ter como base os argumentos dos PCN
(1977) de que a Matemdtica pode propor-
cionar ao aluno a percepcdo do processo
histérico de construcdo do conhecimento
matemdtico, trabalhando com diferentes mo-
delos explicativos do espaco, no nosso en-
tender, significa prever, na educacéo bdsica,
a inclusdo de outras geometrias, além da Eu-
clidiana. Essa Geometria, com suas formas
e propriedades, d& conta mais precisamen-
te do estudo das formas do mundo oriundas
do humano. Entretanto, para dar conta com

mais efic4cia do estudo das formas da natu-
reza em que dominam as irregularidades e
até mesmo o caos, é preciso recorrer a Ge-
ometria dos Fractais, que surgiu no final do
século passado e trouxe consigo o desafio
de “ver ordem e padroes” (BARBOSA,
2002, p. 10), podendo oferecer aproxima-
¢oes para o estudo de tais irregularidades.

O Cademno do Aluno que se intitula Da
Geometria Euclidiana, muito antiga, até
a Geometria Fractal, muito atual estd
organizado em quatro atividades: Atividade
1 - Poliedros e corpos redondos: qual a
diferenca?; Atividade 2 - A relagéo de Eu-
ler; Atividade 3 - Sequéncias e padroes;
Atividade 4 - Os fractais e a Geometria
da Natureza. Nas atividades 1 e 2, por meio
da Geometria Euclidiana, propde-se o estudo
dos poliedros, deduzido a partir de diferentes
linguagens, e a Relagdo de Euler. Na atividade
3, um breve estudo de sequéncias e padrdes
aborda as funcdes pela interpretacéo de tabe-
las e grdficos. Finalizando, na atividade 4, apre-
senta-se a Geometria Fractal com a construcéo
do Tridngulo de Sierpinski. A forma de trabalho
enfatiza a leitura e a escrita de textos, grdficos
e tabelas em que os dados s@o interpretados,
codificados e decodificados, e os padrdes e re-
gularidades proporcionam a generalizagéo de
relacdes e expressdes analiticas.

A caminhada da Geometria Euclidiana
até a Fractal, passando por uma experiéncia
relacionada & busca de padrées em sequén-
cias e seu estudo em grdficos, além de mui-
tos conhecimentos matematicos, poderd pro-
porcionar aos alunos experiéncias estéticas e
de compreens@o do mundo com suas regu-
laridades e, principalmente, irregularidades,
possibilitando uma sensacdo de surpresa
diante de uma ordem na desordem.




Objetivos

Tendo como objetivo promover o desenvolvimento de competéncias de leitura, escrita
e resoluc@o de problemas, entendemos que ler e escrever matematicamente, além de
compreender a linguagem coloquial, significa utilizar pelo menos trés linguagens matema-
ticas especificas, a aritmética, a algébrica e a geométrica, expressas por simbolos, sinais,
notacdes ou palavras, em fextos e desenhos ou diferentes representacdes, como tabelas,
grdficos, esquemas e diagramas. Essas diferentes linguagens, juntamente com proprieda-
des e conceitos matemdticos, possibilitardo ao aluno a leitura compreensiva de situacdes
do dia a dia, habilitando-o a resolver situagoées-problemas e interferir na realidade.

As habilidades

Identificar propriedades em figuras tridi-
mensionais.

Diferenciar corpos redondos de poliedros,
identificando os sélidos que rolam e os
que ndo rolam.

|dentificar e nomear poliedros, seus ele-
mentos e suas propriedades.

Classificar poliedros quanto & regularida-
de, & convexidade e ao nUmero de faces;
Reconhecer as planificacdes de um sélido
geométrico e os poligonos que formam os
poliedros.

Observar formas geométricas em elementos
naturais e nos objetos criados pelo homem.
Generalizar férmulas para calcular o no-
mero de arestas e de vértices de um po-
liedro.

Enunciar a relacéo de Euler e verifica-la
para diferentes poliedros.

Interpretar grdficos, quadros, tabelas e
diagramas;

Reconhecer padrées em sequéncias figu-
rais ou numéricas.

Identificar regularidades, estabelecer rela-
coes e fazer generalizagdes.

Resolver situacées-problema, envolven-
do varidveis, construindo tabelas e gré-
ficos.

Identificar o grdfico que representa umas si-
tuacdo proposta em uma sequéncia.
|dentificar e diferenciar sequéncias aritmé-
ticas e geométricas, a partir de seus ele-
mentos.

Relacionar sequéncias aritméticas e geo-
métricas, entendidas com funcées de N
em R e comparando seus gréficos.
Valorizar o uso da linguagem matemdtica.
Diferenciar a Geometria Euclidiana da
Geometria Fractal.

Perceber a Matematica como uma criacéo
do homem inserida em um contexto social
e cultural.

Ler textos, tabelas e gréficos, retirando as
ideias e informacoes relevantes.

Registrar sistematicamente dados em ta-
belas e a partir das observacdes, generali-
zar.

Conteudos disciplinares

Corpos redondos e poliedros.

Elementos dos poliedros — faces, vértices,
arestas.

Elementos primitivos da Geometria — pon-
to, reta, plano.

Poligonos regulares.

Classificacdo de poliedros em regulares,
ndo regulares, convexos e ndo convexos
Poliedros regulares.

Etimologia de alguns termos mateméticos.
Cdlculo do nimero de arestas e vértices.
Relacdo de Euler.

Sequéncias figurais e numéricas: Progres-
sdes Aritméticas e Geométricas.

Fractais, Tridngulo de Sierpinski e iteracdes.
Cdlculo do nimero de triingulos rema-
nescentes em qualquer iteracdo — expres-
sdo analitica.



e Célculo do perimetro e da drea de um
triGngulo remanescente em qualquer ite-
racdo — expressdo analitica.

* Cdlculo do perimetro e da drea de todos
os friingulos remanescentes de qualquer
iterac@o — expressdo analitica.

Atividade 1 - Poliedros

e corpos redondos:
qual a diferenca ?

Aulas 1 e 2

Nestas aulas, sdo apresentados os sélidos
geométricos e os entes primitivos da Geome-
tria, a partir da exploracéo das figuras geo-
métricas tridimensionais, classificando-as nas
que rolam e ndo rolam, definindo os poliedros
e seus elementos. Pretende-se que os alunos
desenvolvam a linguagem verbal e gestual e
reconstruam um vocabuldrio geométrico.

Material: caixas e sélidos geométricos.

Antes de distribuir os Cadernos para
os alunos, inicie o trabalho proposto com
uma atividade prdtica de exploracdo de sé-
lidos geométricos, cujo objetivo é o estudo
dos poliedros. Para a realizacdo desta aula,
reGna um conjunto de sélidos que permita
uma variedade de classificacées. Para isso,
solicite, com antecedéncia, aos alunos que
tragam caixas de embalagens de diferentes
formatos. Tenha, também, caixas trazidas por
vocé, para assegurar-se de que o conjunto
de sélidos néo contenha apenas cilindros,
paralelepipedos, cubos e prismas, que s@o
formatos facilmente encontrados em emba-
lagens. Inclua algumas pirédmides com dife-
rentes bases, bem como cones e os poliedros
regulares conhecidos como platénicos que,
se sua escola ndo tiver, poderdo ser construi-
dos a partir de modelos facilmente encontra-
dos em livros diddticos. As esferas podem ser
representadas por bolas lisas.

Inicialmente, proponha que os alunos ex-
plorem os modelos de sdélidos e percebam
que alguns, os poliedros, tém pontas (os vér-
tices), quinas (as arestas) e regides planas (as

faces). Com esses elementos, explore a ideia
de que as faces sdo poligonos, as arestas sé@o
segmentos de retas e os vértices sdo pontos.
A partir dessas exploracdes, vocé estard re-
tomando os entes primitivos da Geo-
metria, associando os vértices a pontos,
os segmentos que, estendidos, representam
as retas que os contém e as faces que, es-
tendidas em todas as direcdes, representam
os planos.

Solicite, ainda, que descrevam os sélidos
com os olhos vendados, percebendo suas ca-
racteristicas com o tato.

Faca um jogo de mimica: os alunos di-)
videm-se em dois grupos: A e B. Os parti-
cipantes do grupo A escolhem um sélido e
mostram para apenas um integrante do gru-
po B que deve, somente com gestos, \
descrever o sélido, para que os seus
colegas de grupo tentem adivinhd-lo,
dizendo o seu nome e apontando-o.

P

Por ¢ltimo, quando todos exploraram e
descreveram algum sélido, solicite que fa-
cam classificacdes, segundo critérios que eles
mesmos criaram. Um critério de classificacdo
que deve aparecer é o de separar os sélidos
em duas classes: a dos sélidos que rolam e
a dos que néo rolam. Os sdlidos que rolam
sdo os chamados corpos redondos, e os
que ndo rolam sa@o os poliedros.

r
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Professor, a observacdo, a descricdo,
as linguagens oral e gestual devem ser
incentivadas na sala de aula, pois é
importante que o aluno fale sobre
Matemdtica e utilize o vocabuldrio
matemdtico. Para que isso ocorra,
vocé deve estimular que os colegas
respeitem o aluno que se coloca
perante a turma, utilizando sua

Lpréprio linguagem. I




Nessa etapa do trabalho, vocé pode explo-
rar uma série de conceitos e reftomar termos
da linguagem geométrica, proporcionando
a reconstrucdo de conceitos e a significacdo
de palavras e expressdes relacionadas aos
sélidos como: bases, faces laterais, altura,
drea da base, drea lateral, drea total, poligo-
nos (quadrado, retdngulo, circulo, triGngulo,
hexdgono, pentdgono), nimero de lados de
cada poligono, arestas que concorrem para
um mesmo vértice e que uma aresta € o en-
contro dos lados de dois poligonos.

Encerrada a atividade, distribua o Cader-
no do Aluno e incentive-os a lerem o tex-
to inicial de apresentacdo. Apés, esclareca
que, nas préximas aulas, a turma trabalharé
com este material, especialmente preparado
para eles.

Diga-lhes que o trabalho feito anterior-
mente introduziu o estudo dos poliedros.

Solicite que iniciem as atividades do Ca-
dermno, cujo objetivo é sistematizar alguns
conceitos trabalhados.

(

Professor, incentive os alunos ow
aprenderem a partir da leitura e da
escrita, interpretando as informa-
coes e as propostas das atividades,
registrando os dados coletados e
compondo seus textos. Lembre-os
de que a aprendizagem estd muito
mais na agdo do aluno do que na

fala do professor.

J

Proponha que observem os sélidos dese-
nhados, leiam o significado da palavra séli-
do e realizem as atividades a seguir, identifi-
cando os objetos que rolam e os que néo ro-
lam e sistematizando conceitos relativos aos
elementos dos poliedros. E muito importante
que fique bem entendido que os sdlidos que
ndo rolam sdo os poliedros e que os polie-
dros tém faces, arestas e vértices, e que
suas faces sdo poligonos.

Neste momento, discuta as respostas dos
alunos, solicitando que alguns as leiam.

Peca que eles mesmos concordem ou dis-
cordem dos colegas, encontrando argumen-
tos que justifiquem suas afirmacdes. Reforce
que os entes primitivos da Geometria Eucli-
diana sdo o ponto, a reta e o plano. Se
achar conveniente, esclareca que um ente
primitivo ndo tem definico e que ele é o
termo inicial de uma teoria sobre o qual ela
vai ser construida.

(Professor, “no dominio légico-ma- ]
temdtico, a confrontacéo de pontos
de vista serve para aumentar a ca-
pacidade de raciocinar dos alunos,
a um nivel sempre mais elevado e
mais elaborado. A interaco com
os colegas deve sempre ser, pois

maximizada” (KAMII, 1992, p. 64).

P

Este ¢ um bom momento para vocé intro-
duzir a ideia de que a Geometria que estd
sendo trabalhada — a Geometria Euclidiana
— proporciona modelos para as criagdes hu-
manas. Olhando ao seu redor, eles vao en-
contrar objetos cujos modelos sdo os corpos
redondos ou os poliedros.

Incentive que leiam a seg@o Vocé sabia
gue... e descrevam o complexo do Congres-
so Nacional.

Peca a alguns que socializem seus textos,
lendo-os em voz alta. Se, nessa aula, ndo
houver tempo para realizar essa Gltima ativi-
dade, recomende que ela seja feita em casa
e inicie a préxima aula, promovendo a lei-
tura dos textos. Vocé pode, também, solici-
tar que tragam alguns exemplos de objetos
ou gravuras que tenham formas de corpos
redondos ou de poliedros, ou ainda esti-
mular que facam uma producdo escrita ou
um desenho, utilizando formas geométricas
tridimensionais ou bidimensionais. Incentive
a pesquisa e a criatividade. Relacione o es-
tudo dos poliedros a obras de arquitetos ou
de artistas pldsticos.




Aulas 3 e 4

Estas aulas apresentam planificacoes
e diferentes classificacées de poliedros,
destacando os poliedros platénicos. Pre-
tende-se que o aluno reconheca planifi-
cacdes de poliedros e que os classifique
e, ainda, que possa compreender a Mate-
mdtica como uma construcdo humana em
evolucao.

Nas aulas 3 e 4, estimule o trabalho
em duplas. Inicie a aula, orientando a re-
alizacéo do exercicio que envolve a pla-
nificacdo de alguns poliedros. Certifique-
se de que os alunos exploraram as pla-
nificacdes, reconhecendo os poligonos
que formam os poliedros, identificando,
assim, as faces, as arestas e os vértices
de cada um.

Neste momento, devem perceber que
cada aresta do poliedro é determinada por
dois lados dos poligonos que sé@o suas faces
e que a formam.

Na atividade Calculando o nimero de
arestas de um poliedro, incentive que
eles preencham o quadro, observem e ana-
lisem os seus dados, a fim de poderem gene-
ralizar que, para qualquer poliedro, sabendo
o numero de faces e quantos lados tem cada
face, é possivel calcular o nimero de ares-
tas: basta saber o total de lados de todos os
poligonos, que s@o as faces dos poliedros, e
dividi-lo por 2.

Os alunos devem generalizar que, cha-
mando de n, o nimero de lados de cada
face do poliedro e de F o nUmero total de
faces, se ele for regular, o nimero total de
arestas é A_ nF

2

Devem generalizar também que, se o
poliedro tiver mais de um tipo de poligono
como face, a forma de expressar o ndmero
total de arestas é:

A nl.Fl+n2.F2
= 5 +eee s

onde n, é o nimero lados da face de um tipo
e F, é o nimero de faces desse tipo; n, é o
numero de lados da face de outro tipo e F, é
o numero de faces desse outro tipo.

Incentive que leiam a secéo Vocé sabia
que...

Discuta no grande grupo sobre a etmo-
logia das palavras, em especial, as palavras
matemdéticas, esclarecendo que elas podem
ter sufixos ou prefixos gregos ou latinos e que
a maior parte das palavras estudadas nestas
atividades tem origem grega.

Vocé pode solicitar uma pesquisa sobre
o nome de poliedros com 4, 5, 6 ou mais
faces. Pode, ainda, solicitar que os alu-
nos em duplas construam diferen- \
tes sélidos geométricos regulares

ou ndo, cujas as planificacdes

Leles encontram em livros diddticos.

P

Retome a ideia de que os sélidos que nédo
rolam sdo os poliedros e que os poliedros
sdo modelos para as obras dos homens.
Chame a atencdo para o fato de que os
edificios, os mdveis, as salas, ds vezes, tém
saliéncias e reentrancias. Apds a discusséo,
incentive que observem os poliedros dese-
nhados e identifiquem a diferenca entre os
que tém reentrdncias e os que ndo as tém,
identificando os poliedros convexos e os
ndo convexos, ao responder a pergunta: Em
que eles sao diferentes?

Dando continuidade ao estudo dos po-
liedros, analise o quadro em que eles est@o
classificados em regulares e nédo regulares.

Solicite que, no espaco abaixo do
quadro, elaborem um texto enumerando
as caracteristicas dos poliedros regulares,
iniciando pela congruéncia de suas faces,
identificando-as como poligono regulares,
para depois expressar outras propriedades
que os caracterizam: o fato de serem convexos
e de terem um nUmero igual de arestas que
concorrem para cada um de seus vértices.

—
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A leitura sobre poliedros regulares na se-
cdo Vocé sabia que... traz dados interes-
santes sobre a histéria da Matemdtica.

Professor, instigue seus alunos a
apreciarem a beleza da Matemd-
tica, a compreendé-la como uma
producdo do homem ao longo da
Histéria, entendendo-a como uma
ciéncia em constante processo de

. construcdo.

Relembre a seus alunos o significado
dos prefixos no vocabuldrio matemético.

\
O tetraedro tem quatro faces triangulares

(triangulos equiléteros) e, para cada um
de seus vértices, concorrem trés arestas; o
hexaedro (o cubo) tem seis faces quadran-
gulares e, para cada um de seus vértices,
concorrem trés arestas; o octaedro tem
oito faces triangulares e, para cada um de
seus vértices, concorrem quatro arestas; o
dodecaedro tem doze faces pentagonais
e, para cada um de seus vértices,
concorrem trés arestas; e o icosa-
edro tem vinte faces triangulares e,
para cada um de seus vértices, con-
correm cinco arestas.

P

Solicite que, em duplas, os alunos explo-
rem o diagrama e o interpretem, preenchen-
do as etiquetas, conforme foi solicitado em
seus Cadernos.

Se eles encontrarem alguma dificuldade
para realizar a tarefa proposta, oriente-os,
incentivando-os a relerem o que foi anterior-
mente estudado.

Esta pode ser considerada uma tarefa de
avaliacdo. Portanto, observe seus alunos,
enquanto eles a realizam. Auxilie-os, provo-
cando-os com perguntas instigadoras, mas
ndo dé as respostas. Faca as anotacdes ne-

cessdrias para poder proporcionar atividades
semelhantes para aqueles que apresentaram
dificuldade ao realizd-la.

Desenhe o diagrama no quadro e
promova uma discusséo em que ndo sé sejam
tratadas as propriedades dos poliedros, mas
conexdes com outros conteddos, como, por
exemplo, no caso da Légica, proposicoes
e conetivos, no que se refere a Topologia,
diagramas e linhas fechadas, em relacédo
a Teoria dos Conjuntos, as relacées de
pertinéncia e de inclusdo.

Professor, de muito pouco terd servi-
do a avaliacdo, se os resultados néo
forem utilizados para a reorganizacéo
da situag@o de ensino e aprendiza-
gem (...), quando ainda hé tempo
para suprir as lacunas evidenciadas

(GRILLO, 1988, p. 99).

o
O aluno deve desenvolver a capacidade
de comunicacdo e representacdo, lendo e
interpretando situacdes matemdticas, usando
variadas representacdes como expressdes

matemdticas, diagramas, tabelas, gréficos
ou férmulas.

(Professor, seja um avaliador. Ob-
serve, constantemente, se os ob]e—
tivos estdo sendo alcancados. Ma-
peie o que aprenderam e verifique
se é necessdrio reorganizar a situa-

cGo apresentada.

A seguir, incentive os alunos a lerem a se-
c@o Vocé sabia que... e discuta sobre a Ge-
ometria Euclidiana.




Atividade 2 -

A Relacao de Euler

Aulas 5e 6

A partir da andlise de regularidades, da
leitura e elaboracdo de textos, do registro e
da interpretacéo de dados apresentados em
tabelas ou quadros, pretende-se que o aluno
deduza a Relacdo de Euler e que a verifique
nos poliedros regulares.

A atividade a seguir — Os poliedros e
suas relacoes numeéricas — constitui-se
em uma sequéncia de tarefas que tem como
objetivo: a observacdo das pirdmides, dos
prismas e de seus contraexemplos; o registro
sistemdtico de suas caracteristicas e de seus
elementos em textos, tabelas ou quadros; a
observacao das regularidades que permite a
deducdo da Relacao de Euler, que, a seguir,
é verificada nos poliedros regulares.

Inicie a aula incentivando seus alunos a
realizarem, em duplas, a atividade das re-
gularidades das pirdmides e dos prismas.
Atente para as tarefas propostas a seguir,
pois a sua agdo junto aos alunos, neste
momento, é fundamental para que os ob-
jetivos propostos sejam alcancados. Cada
atividade teve uma intencdo ao ser plane-
jada: promover o desenvolvimento de ha-
bilidades de observacao, de expressao oral
e escrita, o que deve culminar em inferén-
cias e generalizaces.

As informacédes iniciais, relativas as pi-
rdmides e aos prismas, utilizando proposi-
coes afirmativas (os poliedros abaixo repre-
sentam pirémides ou os poliedros abaixo
representam prismas) e proposicdes nega-
tivas (os outros ndo representam pirdmides
ou n@o representam prismas), trabalham
com uma linguagem légico-matematica e
incentivam a observacdo e a interpretacéo.

Ao solicitar um pequeno texto com a
descricdo de pirémides e de prismas (ati-
vidades 1 e 6) vocé estard promovendo o
desenvolvimento da expressdo escrita. Ao

descreverem os poliedros, os alunos estardo
analisando-os e fazendo a sintese de suas
andlises.

A descricéo de um prisma ou de uma
pirdmide como se estivessem falando ao
telefone (atividades 2 e 7), desenvolve a
observac@o e comunicacdo.

Professor, incentivar que seus alunos
se comuniquem de forma escrita, oral
e visual num contexto de resolucéo de
problemas, que escrevam instrucées e
descrevam procedimentos, tanto oral-
mente como por escrito, é propiciar
o desenvolvimento da capacidade de

raciocinar e de se comunicar com

Leficécio.

Ao completar os quadros (atividades 3 e
8), os alunos estarGo aptos a perceber as
regularidades numéricas existentes entre os
vértices, as arestas e as faces das pirdmides
e dos primas, e a enunciar a Relagdo de
Euler (V+F=A+2).

Ao encontrar o nUmero de faces, arestas
e vértices da pirdmide e do prisma que tém
como bases enedgonos (poligonos de nove
lados com os quais eles ainda ndo haviam
trabalhado — atividades 5 e 10), os alunos
sdo desafiados a aplicar, a Relacdo de Euler
que eles préprios devem ter deduzido, a par-
tir das regularidades numéricas observadas.

Por fim, na atividade 11, ao promover que
os alunos enunciem a Relacdo de Euler, acei-
te qualquer enunciado verdadeiro, como, por
exemplo: V+F=A+2 ou V+F-A=2. Se apare-
cerem dois resultados diferentes, explore-os e
instigue os alunos a mostrarem a equivaléncia
das duas expressoes.

Solicite que na atividade A relagéo de
Euler nos poliedros regulares, os alunos
completem o quadro, analisando-o e resol-
vendo a questdo 12.

Até aqui, os alunos tiveram a oportunidade de
trabalhar com Geometria Euclidiana. A seguir,
trabalhardo com padrées em sequéncias figurais




e numéricas, em especial as aritméticas e geomé-
tricas, o que os prepararé para o estudo da Ge-
ometria Fractal, uma geometria nGo euclidiana.

Atividade 3 -

Sequéncias e padroes

Generalizar, a partir de sequéncias e pa-
drées, é um comportamento humano e na-
tural. Quando os alunos conseguem captar
um padrdo, seja numa rima, numa sequén-
cia numérica ou geométrica, sentem prazer,
o que lhes confere gosto pela aprendizagem.

As generalizacdes permitem fazer previsoes,
ter consciéncia do mundo, bem como uma gran-
de visGo sobre a Matemdtica e sobre a ciéncia.

Por meio da compreenséo de padrées
e da reacdo espontdnea a padrdes que se
modificam, os alunos conseguem estabele-
cer poderosas conexdes matemdticas, o que
lhes confere ferramentas de compreensao do
mundo que os cerca e, ainda, uma amostra
da beleza dessa ciéncia. Percebem, também,
gue o estudo da Matemdtica pode ser uma
porta aberta para se prepararem para a vida.

Aulas 7 e 8

Nestas aulas, é proposto um trabalho com
sequéncias e padrdes e uma revisdo das Pro-
gressdes Aritméticas e Geométricas. Preten-
de-se que os alunos utilizem seus conheci-
mentos matemdticos para generalizar as ex-
pressdes analiticas em sequéncias figurais e
numéricas e para fazer leituras da realidade.

Professor, estimule os alunos a represen-
tarem sequéncias de diferentes formas.
E interessante que, no estudo das sequ-
éncias, elas possam ser representadas
como uma relacdo entre dois conjuntos
A e B em que y pode ser calculado a
partir de X, por meio de uma férmula,

isto é, por meio de uma expressdo ana-

I |itica. % y

Ao iniciar a aula, proponha o trabalho
com sequéncias de figuras, cujo obijetivo é
explorar habilidades de generalizar férmulas
matemdticas a partir da observacao e andlise
de processos recursivos.

Incentive que seus alunos leiam o texto Os
padroes e a Matematica.

Discuta com eles as ideias do texto e
solicite que nomeiem algumas sequéncias e
padrées encontrados no seu dia a dia.

A seguir, eles vao trabalhar com as
sequéncias figurais, respondendo as ques-
tdes propostas e complementando os qua-
dros que conduzem as generalizacdes.

A interpretacéo, a andlise, a representa-
cdo e a generalizacdo de relacées devem in-
cidir sobre o estudo de padrdes e de funcdes.

Apés lerem a secdo “Lembre que...”, solicite
que realizem as atividades com sequéncias nu-
méricas, em especial, as Progressdes Aritméticas
e Geométricas que, provavelmente, os alunos j&
conhecem. O obijetivo é relacioné-las ao estudo
de funcdes e seus grdficos. Certifique-se de que
tenham interpretado bem as ordens dadas e que
elaborem o gréfico solicitado.

Ao analisar o grdfico dessas relagdes, os
alunos terdo oportunidade de concluir, primei-
ramente, que se fratam de funcdes de N em R,
em que o dominio, as varidveis independentes,
representadas no eixo das abscissas, sGo as po-
sicdes dos termos nas sequéncias (uma sequ-
éncia de NUmeros Naturais) e que as varidveis
dependentes, representadas no eixo das orde-
nadas (um conjunto de NUmeros Reais), é cons-
titufdo pelos préprios elementos das sequéncias.

Outra conclusdo diz respeito aos comporta-
mentos diferenciados das Progressdes Aritméti-
cas e das Progressdes Geométricas represen-
tados nas retas suporte que contém os pontos
das funcées, deverao ter sido tracadas em dife-
rentes cores para facilitar a comparacéo.

Eles deverdo observar que, enquanto as
Progressdes Aritméticas crescem ou decrescem
sobre uma refa com uma variag@o constante,
as Progressdes Geométricas crescem ou de-
crescem sobre uma curva com variagdes cres-
centes ou decrescentes, isto é, com variacoes
que ndo sdo constantes. De uma maneira mais



simples, mas correta, eles poderdo dizer que as
Progressdes Aritméticas crescem ou decrescem
“devagar”, enquanto as Progressdes Geomé-
tricas crescem ou decrescem muito “ligeiro”.
Esta forma de interpretar o comportamento das
Progressdes Aritméticas e Geométricas, traba-
lhadas como funcées, a partir da observacéo
de seus grdficos, permite que os alunos pos-
sam entender a Teoria Malthusiana.

Um alerta muito importante: Vocé
deve discutir e certificar-se de que tenha fica-
do muito claro para os alunos que as linhas
tracadas (retas ou curvas) em diferentes co-
res sGo suporte dos pontos que representam
os termos das Progressdes Aritméticas e das
Progressdes Geométricas, uma vez que sdo
funcées de N em R e que N é um conjunto
discreto (entre dois NUmeros Naturais conse-
cutivos, ndo hd outro NUmero Natural).

Abaixo, aparecem algumas informagdes
sobre a Teoria Malthusiana. Incentive seus alu-
nos a lerem silenciosamente o texto Malthus
e sua Teoria que estd em seus Cadernos.

Malthus e sua Teoria

A Teoria Populacional Malthusiana foi
desenvolvida por Tomas Robert Malthus
(1766-1834), economista, estatistico, demé-
grafo e estudioso das Ciéncias Socias.
Malthus observou que o crescimento popula-
cional, entre 1650 e 1850, dobrou em decor-
réncia do aumento da producéo de alimen-
tos, das melhorias das condicdes de vida nas
cidades, do aperfeicoamento do combate as
doencas, das melhorias no saneamento ba-
sico, beneficios obtidos com a Revolucdo In-
dustrial, que fizeram com que a taxa de mor-
talidade declinasse, ampliando o crescimento
natural da populacdo mundial.

Ele foi mais além em suas pesquisas, afirman-
do que o crescimento populacional funcionava
conforme uma Progresséio Geométrica, e
a producéo de alimentos, mesmo nas melho-
res condicdes de producdo dos sefores agri-
colas, sé6 poderia alcancar o crescimento em
forma de uma Progresséio Aritmética.

A sequéncia — 2 Ton. — 4 Ton. — 6 Ton.
—8Ton. - 10 Ton. - 12 Ton... — expres-
sa a producdo de alimentos em tone-
ladas e a sequéncia — 2 mi/hab. — 4
mi/hab. — 8 mi/hab. — 16 mi/hab. —
32 mi/hab. — 64 mi/hab...— expressa o
crescimento populacional em milhdes
de habitantes (mi/hab.)

Com base nesses dados, Malthus con-
cluiv que a fome seria uma realidade,
se nGo houvesse um controle imediato
da natalidade.

Apds a leitura do texto sobre Teoria Mal-
thusiana, solicite que os alunos realizem a
tarefa sobre o texto.

Finalmente, num trabalho de grande
grupo, peca que alguns leiam os textos que
produziram e promova uma discussdo que
aborde tanto aspectos da realidade como
da Matemética.

Este ¢ um momento muito importante
do trabalho que vocé deve aproveitar para
verificar se os alunos sdo capazes de re-
lacionar os conteGdos matemdticos com a
realidade. Para isso, leia com atencdo os
textos que os alunos elaboraram.

Atividade 4 - Os

fractais: a Geometria
da Natureza

Aulas 9e 10

Nestas aulas, a partir da construcdo do
Triangulo de Sierpinski, os alunos terdo ex-
periéncias de generalizar fé6rmulas, desen-
volvendo raciocinios e formas de pensar
matematicamente, o que lhes permitird fa-
zer leituras de mundo e tornarem-se aptos
a interpretar e resolver problemas.

A atividade que segue aborda os fractais
e faz um breve estudo da Geometria Frac-
tal, considerada ndo euclidiana, especial
para o estudo dos objetos da natureza.




Organize duplas e estimule os alunos ow
discutirem. Leve para a aula uma couve-
flor, um brécolis hibrido ou, ainda, um
galho de samambaia. Pergunte como
/  achar a drea das superficies ou

o volume desses objetos. Essa é

uma boa abordagem para intro-
duzir o estudo dos fractais.

P

No Caderno do Aluno, hd um texto refe-
rente ao estudo dos fractais que vocé deve
conhecer antecipadamente, pois ele contém
informacdes relevantes que serdo Uteis no
desenvolvimento desta aula. Peca que os
alunos facam uma leitura individual do texto
Os fractais. Depois, promova uma leitura
em voz alta. Apds a leitura, provoque uma
discussd@o coletiva, partindo de perguntas,
como: Vocés j& ouviram falar em fractaise O
que s@o fractais¢ Para que servem? Como,
quando e por quem foram criados?

A seguir, proponha a construcdo de um
fractal. A atividade tem como obijetivo que os
alunos tenham contato com essa nova Geo-
metria, trabalhem com processos recursivos,
sendo capazes de generalizar e trabalhar
com questées complexas como as que envol-
vem nocdes de infinito.

Hé& vérios fractais j& estudados, entre eles,
o famoso Tridngulo de Sierpinski. Seus alu-
nos vao construi-lo, utilizando um triGngulo
equildtero com pontos coloridos marcados

_—
—
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em seus lados, como estd no encarte do Ca-
derno do Aluno, seguindo as etapas que 14

estdo enunciadas.

Antes de promover a realizacdo desta ta-
refa, faca-a em casa, seguindo todas as eta-
pas, para que, durante a construcdo, vocé
possa auxiliar seus alunos com seguranca.

Cada etapa da construcdo de um fractal é
denominada iteracdo e, a partir da compre-
ens@o de cada uma das iteracdes, pode-se
chegar a férmulas matemdticas que permi-
tem fazer cdlculos muito interessantes.

Estimule a leitura da secdo “Vocé sabia
que...”, que fala a respeito do Trigngulo de
Sierpinski, e comente que, no século XIX, os
matemdticos j& o haviam estudado, pois o
conjunto conhecido com esse nome foi criado
pelo matemdtico polonés Waclaw Sierpinski
(1882-1969). Em 1916, Sierpinski apresentou
um dos famosos “Monstros Matemdticos” na
Academia de Ciéncias de Paris, o qual possui
propriedades fractais. No entanto, os mate-
mdticos ndo os entendiam. Na época, os frac-
tais eram chamados de “Monstros Matemdti-
cos” ou “Curvas patolégicas”. Por suas carac-
teristicas, os fractais sé puderam ser estudados
muito recentemente, com o desenvolvimento
da Ciéncia da Computacdo.

As formas estranhas e caéticas dos fractais
sGo capazes de descrever alguns fendmenos
naturais, dando origem a um novo ramo da
Matemdtica, as vezes designado como a Ge-
ometria da Natureza. Esta nova Geometria
tem aplicacdes na astronomia, na meteorolo-
gia, na economia e no cinema. Suas formas
bizarras prestam-se para descrever paisagens
e cendrios e para traduzir a imaginacdo dos
artistas.

r

Professor, sejo um facilitador. For-
neca materiais em forma de fextos
que contenham informacdes que o
aluno ndo tem condicdes de obter

sozinho.
@

Promova, agora, a construcéo do Tridngulo
de Sierpinski.

Material: Régua, ldpis, borracha.

Apés os alunos terem realizado a ativida-
des de construcé@o do Triangulo de Sierpinski,
observando e analisando os desenhos refe-
rentes as iteracdes, eles devem preencher a
tabela referente ao nimero de triGngulos de
cada iteracéo.

Ao conferir a tabela no grande grupo,
comente sobre questées como a autosseme-
lhanca e a complexidade infinita que carac-




terizam os fractais. Outra ideia interessante
a ser comentada é a questdo de que a érea
total do Tringulo de Sierpinski, na sequéncia
de suas iteracdes, tende a zero. Esta é uma
boa oportunidade de abordar, ainda que in-
tuitivamente, as questdes matemdticas refe-
rentes a limite e a infinito.

Vocé deve saber que um fractal é um ob-
jeto que ndo perde a sua definicdo formal
guando é ampliado, mantendo a estrutura
original. Duas propriedades caracterizam
os fractais: a autossemelhanca e a com-
plexidade infinita, mas a sua principal ca-
racteristica é a sua dimensdo, que pode ser
ndo inteira. Enquanto a autossemelhanca
consiste em cada pequena porcéo fractal
ser vista como uma réplica do todo em es-
cala menor, a complexidade prende-se a
um processo infinito, a partir de infinitas
iteracoes.

Leia com eles o pequeno texto Curiosi-
dade, comentando sobre as modificacées
das comunicacées e sobre a influéncia da
tecnologia no mundo em que eles vivem.

Para concluir a aula, seria interessante
que vocé pudesse mostrar como alguns ar-
tistas utilizam-se dos processos recursivos
da Geometria Fractal para criar obras de
arte que surpreendem e encantam. Se vocé
tiver oportunidade, consulte o site: www.
epo.pt/mat/escher e www.educ.fc.ul.pt,
onde hd mais informacées sobre fractais e
sobre as obras de Escher que exemplificam
o uso de fractais.

Professor, segundo Milan, Guerra eT
Padovan (2006), “Arte e Matemdtica sdo
duas manifestacdes do comportamento
e conhecimento humanos. Uma obra
de arte ou uma férmula matemdtica
podem ser portas para um novo co-
nhecimento. A Matematica é uma ci-
éncia bela, que mostra a estética do
raciocinio e dos padrées numéricos
e geométricos” (p. 13).

AN

Avlas 11 e 12

Nestas aulas, variadas experiéncias com
tabelas e processos recursivos permitem a
generalizagdo de férmulas. Pretende-se
que os alunos desenvolvam habilidade de
generalizar e perceber questdes de limite e
de infinito.

Inicie a aula com a atividade Exploran-
do a construgdo do Triangulo de Sier-
pinski.

Os alunos, em duplas, devem iniciar
a sequéncia de atividades do Caderno,
quando eles serdo solicitados a responder
algumas perguntas.

Ao conferir as respostas, no grande gru-
po, provoque uma discussdo, enfatizando
as perguntas que eles responderam: a par-
tir do tridngulo equildtero, tomado como
iteracdo zero, vocé fez 4 iteracdes. Quan-
tas mais vocé poderia fazer? Que tipo de
tridngulos foram construidos em cada ite-
racdo¢ Vocé percebe alguma regularida-
de numérica quanto ao numero de tridn-
gulos remanescentes apds cada iteragdo?
Justifique a sua resposta.

Analise com os alunos as justificativas e
incentive que eles expliquem as regularida-
des percebidas.

Leia com os alunos os dois pardgrafos
iniciais da atividade, Fazendo Matema-
tica e Encontrando formulas a par-
tir de regularidades.

Professor, seja um mediador. Pro- ]
mova o debate sobre os procedi-
mentos utilizados na resolucdo dos
problemas e na generalizacdo das
formulas. Observe as diferentes
respostas dos alunos, valorize-as,
bem como as solugcdes mais ade-
quadas. Oriente a sistematizacdo
dos conhecimentos.

- u ‘




Discuta com a turma sobre a atividade
dos matemdticos que, desde a Antiguidade,
procuram modelos as invencdes dos homens
e, portanto, que a histéria da Matematica
acompanha a histéria da Humanidade.

Desafie-os a serem matemdéticos e a
construirem as férmulas eles mesmos.

Nas atividades a seguir, incentive-os a
preencherem as tabelas, apés observar as
regularidodes e generalizar as expressdes
analiticas, para, inicialmente, calcular o ni-
mero de triGngulos remanescentes de cada
iteracdo, a seguir, o perimetro de um e de
todos os tringulos de cada iteracéo, fina-
lizando com a drea de um e de todos os
tringulos de cada iteracdo.

Este é um trabalho em que, além de in-
terpretar sequéncias e padrdes, o aluno in-
tegra conceitos aritméticos, geométricos e
algébricos, trabalhando com processos re-
cursivos que permitem fazer generalizacdes.

\
Professor, ao registrar, observar e

analisar os dados em tabelas, os alu-
nos tém a oportunidade de investigar
padrées e de generalizar em expres-
sdes matematicas que envolvam vari-

4veis que serdo, geralmente, repre-
‘sen’rodos por letras. J

A\

Se quiser complementar o seu trabalho
com fractais com uma atividade interessan-
te e prazerosa, proporcione a construcdo
de cartées fractais. Vocé encontra \
todas as instrucdes no site: www. \
sbem.com.br/files/ix_enem/Poster/

LTr0|bc1|hos/POOO‘?‘?5(’)(’)3033T.doc

E importante a compreensdo de que o tra-
balho realizado promove o entendimento de
gue o estudo das regularidades resolve pro-
blemas complexos de forma mais simples,
consistindo num poderoso instrumento de tra-
balho, e o reconhecimento de que as cone-
xdes entre a Geometria e outros topicos da
Matemdtica, especialmente com a Aritmética

e a Algebra, possibilita a compreensdo mais
ampla dos principios e métodos matemdticos.

_—
_
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(Professor, a variedade de conexdes que
vocé pode promover entre os mdltiplos as-
pectos de um conteldo ou de diferentes
contetdos ndo se esgota em uma Unica
vez. Elas sGo aprofundadas em outras co-
nexdes. Pelo nimero cada vez maior de
relacdes estabelecidas, os alunos teréo a
oportunidade de consolidar os conceitos
matemdticos, de aplicd-los na resolu-

cdo de problemas e na construcéo de J

novos conceitos. ‘
) u
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